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1 UVODNA POJASNILA

Investitor SODO, sistemski operater distribucijskega omrezja z elektri¢no energijo, d.o.o.,
Minafikova ulica 5, 2000 Maribor namerava ob obstojeéi RTP 35/20 kV Kobarid zgraditi novo
razdelilno transformatorsko postajo RTP 110/35/20 kV Kobarid.

RTP 110/35/20 kV Kobarid bo namenjena distribuciji elektricne energije na SirSem
elektroenergetskem podroéju Kobarida z okolico.

S tem projektom za razpis se izbira nov sistem sekundarne opreme za RTP 110/35/20 kV Kobarid
skupaj s pomozno opremo.

1.1 OBSEG IN RAZMEJITEV DOBAVE

v poglavju "Splodni tehni¢ni pogoji" so navedene minimalne zahteve ki jih mora posamezna
oprema/komponente, ki se dobavlja in vgrajuje, izpolnjevati.

V poglavju "Posebni tehniéni pogoji" so navedeni posamezni skiopi, oprema in storitev, ki so
predmet dobave.

V obsegu dobave je:
1. Oprema:

a) kljuéne komponente sistema vodenja in zascite za:
- 35kV del stikalis¢a,
- 20KkV del stikalid¢a ter
- skupne naprave stikalidca,

b) mrezna stikala za:
- komunikacijske povezave po iEC 61850,
- prenos meritev in kvalitete,

c) sistema vodenja na nivoju objekta (komunikacijska streznika, SCADA
streznik/delovna postaja, oprema za sinhronizacijo s to¢nim ¢asom, itd...)

d) TK oprema z napajanim sistemom 48V,
e) Stevce delovne in jalove energije,
f) registratorje kakovosti elektri¢ne energije,
g) naslednje omare, ki morajo biti v celoti oZi€ene, preizkusene in delujole:
- vodenje in meritve:
e 1 x omara sistema daljinskega vodenja El. Pr. (=W+Y1),
e 1x omara zascite ni¢lis¢a TR3 in TR4 35/20kV (=W+J),

e 1x omara stevénih meritev (=W+Q1),
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e 1x omara za spremljanje kakovosti EE (=W+Q2),
- TKoprema:
e 1 xomara za razvod optike (=IP+OPT1),

e 1 x omara komunikacij za sistem vodenja in zas¢ite (=IP+MPLS
SDH)

e 1 xomara UPS sistema 48V DC za potrebe TK (=IP+UPS),

h) programsko opremo za posamezne naprave in sisteme z vsemi licencami,

i) rezervne dele,

j) poleg navedenega mora izvajalec dobaviti oz. urediti/pripraviti $e vse ostalo, kot
zahteva ta projekt za razpis in je navedeno v drugih poglavjih.

2. Storitve:

a) lzdelava omar,

b) Parametriranje, testiranje in spu$éanje v pogon naprav,

c) pregled in testiranje pravilnosti oZi¢enja omar glede na izvedbene naérte,

d) FAT in SAT omar in naprav,

e) transport omar in opreme na objekt vkljuéno z razlaganjem in montaZo na
predvideno mesto postavitve,

f) izgradnja lokaine opti¢ne infrastrukture za potrebe zaséite, vodenja in meritev,

g) Solanje in usposabljanje naro¢nikovega strokovnega osebja za samostojno
parametriranje, konfiguriranje, nastavljanje, preizku$anje, obratovanje in
vzdrZevanje naprav v sklopu dobave,

h) aktivno sodelovanje z naro¢nikom,

ostale storitve, kot zahteva ta projekt za razpis in je navedeno v drugih delih
dokumentacije.

3. Dokumentacija:

Ponudnik prejme s strani SODO tovarnisko dokumentacijo PZ! omare po kateri izdela omare. Ce
bodo nastala odstopanja, med dejanskim oZi¢enjem in prejeto dokumentacijo, mora ponudnik
rocno vnesti vanjo vse popravke. Tako dopolnjeno dokumentacijo izvajalec preda SODO in bo
podioga za PZI.

a)

Ponudnik prejme s strani SODO tovarnisko dokumentacijo PZI omare po kateri
izdela omare. Ce bodo nastala odstopanja, med dejanskim oZi¢enjem in prejeto
dokumentacijo, mora ponudnik roéno vnesti vanjo vse popravke. Tako dopolnjeno
dokumentacijo izvajalec preda SODO in bo podloga za PZl. PZl in PID
dokumentacija za vse omare, ki so v sklopu dobave izdela generalni projektant.

b) tovarniSka dokumentacija naprav in ostale podioge za projektno in tehniéno
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dokumentacijo,

c) priroéniki za parametriranje, konfiguriranje, vgradnjo ter zagon naprav (v
slovenskem ali angleskem jeziku) v papirnati in elektronski obliki,

d) certifikati, tipski testi naprav, itd...

e) ostale podloge v skladu s siovensko zakonodajo in predpisi za tovrstne objekte ter
usmeritvami v ostalih delih dokumentacije.

f) zahtevana dokumentacija mora dokazovati upostevanje razpisnih zahtev in
pogodbenega obsega. Dokumentacija mora biti izdelana v skladu z internimi
standardi SODO-ta in ELES-a,

g) izdelava dokazil o zanesljivosti ter sodelovanje pri delnem in konénem tehni€nem
pregledu &e bo to potrebno,

h) detajine usmeritve za dokumentacijo so podane v drugih delih te dokumentacije.

1.1.1 Kompletnost ponudbe

Izvajalec mora v celoti zagotoviti celostno funkcionalnost opreme, ki jo dobavlja.

Strojno in programsko opremo ter storitve, ki so potrebne, da oprema v celoti deluje, a niso
posebej navedene v tem razpisu, mora lzvajalec kljub temu ponuditi in dobaviti.

1.1.2 Namestitev opreme

Oprema v sklopu dobave bo vgrajena v RTP 110/35/20 kV Kobarid.

1.2 ORGANIZACIJA IN VODENJE PROJEKTA

1.2.1 Nadzor

Naroc¢nik bo izvajal nadzor v skladu z Zakonom o graditvi objektov.

1.2.2 Inzenir

Inzenir je SODO.

1.2.3 Projektant

Projektant je IBE.

1.3 OSNOVNI PODATKI OBJEKTA
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1.3.1 Enopolna shema
Enopolna shema objekta se nahaja v prilogah.
1.3.2 Telekomunikacijski sistem

V sistem telekomunikacij se stikali§¢e vkljucuje preko obstojece opreme na Elektro Primorska in
v fazi 2 tudiv ELES.

1.3.3 Pomozni elektri¢ni sistemi

StikaliS¢e ima standardni sistem razsvetljave in male moéi ter sistem remontnih vti¢nic.
Strelovodne naprave bodo v skladu s predpisi $éitile stavbo. Za oshovne ozemljitve bodo
uporabliena temeljna ozemljila, ozemljitve po platoju.

1.3.4 Podnebni pogoji lokacije

Oprema mora brez poskodb prenesti in obratovati pod naslednjimi pogoiji:
1. oprema bo vgrajena na hadmorski visini do 1000 m,
2. za notranje prostore: od -5°C do +50°C, relativha vlaznost do 85 %,

3. za zunanje prostore: od -25°C do +40°C, relativna vlaznost do 95 %.
1.3.5 Potresna ogrozenost

Oprema mora biti izdelana po predpisih za potresno varno gradnjo EUROCODE 8 za potresno
varnost (stopnja seizmicnosti VIII. ag = 0,225g, kategorija objektov y = 1,4, kategorija tal srednja,
Tb = 0,15s, nagib 25%).

Skladnost s standardom IEC 60255-21-3 (Seismic Class |).
1.3.6 Vplivi na okolje

Dovoljena jakost hrupa:
1. v zaprtih komandnih in podobnih tehnoloskih prostorih: 55 dB(A)
2. v odprtih prostorih ali strojnicah na razdalji 1 m: 85 dB(A)

Oprema mora izpolnjevati zahteve za elektromagnetno zdruZljivost (EMC) za tovrstne
elektroenergetske objekte.

1.4 TEHNICNA REGULATIVA

1.4.1 Merske enote
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Uporablja se metriéni sistem v standardiziranem mednarodnem merskem sistemu SI.

1.4.2 Standardi in predpisi

Nacrtovanje, konstrukcija, materiali, izdelava, montaZa in testiranje vseh del in dobav v okviru te
Pogodbe morajo ustrezati zakonodaji, predpisom in standardom, veljavnim v Republiki Sloveniji.

Kot priznani standardi za dela in dobave po tej Pogodbi veljajo zadnje izdaje publikacij naslednjih
organizacij:

1. SIST - Industrijski standardi veljavni v Republiki Sloveniji,
ISO - Mednarodna standardizacijska organizacija

EN, CEN, CENELEC - Evropski standardi,

I[EC - Mednarodna elektrotehnigka komisija,

DIN - Nemski industrijski standardi,

VDE - Nems$ka elektrotehniska komisija.

ITU-T: International Telecommunication Union

IETF: Internet Engineering Task Force

MEF: Metro Ethernet Forum

© 0o N o o M 0D

10. IEEE: Institute of Electrical and Electronic Engineers

11. ETSI: European Telecommunications Standards Institute

Ce nek predpis ali standard dovoljuje vec stopenj kakovosti ali zanesljivosti, je potrebno praviloma
uporabiti najvisjo stopnjo kakovosti in zanesljivosti. Vsekakor pa ima dokonéno pravico izbire v
postopku potrjevanja Narocnik.

Ce ni predpisa ali primernega standarda, je preglede in prevzeme potrebno izvajati skladno s
postopki standardne dobre prakse Izvajalca del po tem razpisu, ki jih predhodno potrdi Naroénik.
V takem primeru mora lzvajalec pred zacetkom del predloZiti svoj predlog preizkusnih postopkov.

Za posebno uporabo lahko lzvajalec predlaga in Naro¢nik potrdi tudi druge standarde in
priporoCila mednarodnih organizacij za standardizacijo pod pogojem, da zagotavljajo enako ali
vi§jo stopnjo kakovosti, kakor zgoraj nasteti.

1.4.3 Predpisane barvne kode

Barvne kode morajo biti skladne z IEC 60446.
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2 SPLOSNI TEHNICNI POGOJI

Ponudnik mora ponuditi opremo skladno s pogoji in zahtevami, ki so navedeni v razpisu. Ustrezna
oprema je tista, ki v celoti izpolnjuje zahteve iz razpisa.

2.1 ZASNOVA NAPRAV

Oprema mora biti izdelana po najnovej$ih dognanjih tehnike, iz nerabljenih materialov in
popolnoma brez napak.

Proizvajalec kljuéne opreme sistema vodenja in zascite mora biti prisoten na trgu EU (ENTSO-
E), vsaj 20 let, pod istim imenom in z lastno proizvodnjo ponujene opreme.

2.1.1 Napajanje naprav

Nominalna napetost za napajanje naprav, ki je na voljo na objektu je:

1. izmeniéna napetost 400/231V , + 5%, 50 Hz, sistem je ozemljen (TN-C-S) ,

2. enosmerna napetost 110 V DC, 110 V, + 15%, -10%, neozemljen s kontrolo izolacije,

Vsa oprema, ki je v sklopu dobave se mora napajati iz 110 VDC, razen €e ni v drugih delih razpisa
drugace doloceno.

V primeru, da so potrebni niZji napetostni nivoji se v ta namen za napajanje dovoljujejo le
industrijski DC/DC pretvorniki, ki so namenjeni za montazo na DIN letev, imajo vijane prikljucne
sponke in so s strani proizvajalca deklarirani za uporabo v tovrstnih sistemih. Uporaba tako
imenovanih zidnih adapterjev in podobne resitve znadilne za "konzumno" elektroniko niso
dopuséene.

2.1.2 Uporabljeni materiali in oprema

Vsi materiali in oprema v sklopu dobave morajo biti:
1. novi, brez napak in pomanjkljivosti,
2. ustrezati najsodobnejsim tehnigkim predpisom in standardom,
3. kvaliteta ne sme biti slab$a od predpisane kvalitete oziroma zahtev v veljavnih predpisih,
4

identi¢ni sestavni deli naprav morajo biti med seboj zamenljivi.
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2.1.3

EMC in EMS

Vse naprave, ki so v sklopu dobave morajo zagotavijati ustrezno stopnjo elektromagnetne
zdruzljivosti (EMC) in odpornosti na elektromagnetna sevanja (EMS). Potrebno je zagotoviti, da
imajo naprave ustrezno zascito, ki preprecuje Sirjenje motenj iz naprav in jih §€iti pred zunanjimi
vplivi. Vse vgrajene naprave morajo imeti ustrezne certifikate, ki dokazujejo zakonsko predvideno
skladnost s standardi.

Spodaj je navedenih nekaj najpomembnejsih poglavij iz standarda IEC 61000, ki jih mora
ponudnik upostevati v svoji ponudbi:

1. IEC 61000-4-2 Odpornost na elektrostatiCna praznjenja

2. IEC 61000-4-3 Elektromagnetna polja - 80-1000 MHz

3. IEC 61000-4-4 Hitri intervalni prehodi - 5/50ns

4. IEC 61000-4-5 Valovanje - 1,2/50us / 8/20 ps

5. |IEC 61000-4-6 Inducirani tok - 0,15-80 (230) MHz

6. IEC61000-4-8 Moénostna frekvenéna magnetna polja

7. [IEC61000-4-9 Impulzna magnetna polja - 6,4/ 16us

8. IEC61000-4-10 Duseno oscilirajo¢a magnetna polja

9. |EC61000-4-11 Padci napetosti, kratke prekinitve AC

10. IEC 61000-4-12 Oscilirajogi valovi

11. IEC 61000-4-13 Harmoniki in med harmoniki

12. IEC 61000-4-14 Kolebajota napetost

13. IEC 61000-4-16 Prevodnostne motnje - DC 150 kHz

14. IEC 61000-3-2 Omejitve za harmoni¢ne tokovna sevanja (n<40)
I<16A, NN

15. IEC 61000-3-3 Omejitve za napetostna kolebanja in udare I<16A in

16. SIST EN 61936-1:2011 Elektroenergetski postroji za izmenicne napetosti nad
1kV

17. SIST EN 50522:2011 Ozemljitev elektroenergetskih postrojev, ki presegajo
1 kV izmeniéne napetosti

18. SIST IEC/TR 61000-5-2:1998  Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 5:
Installation and mitigation guidelines - Section 2:
Earthing and cabling

19. SIST IEC/TR 61000-5-6:2004  Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 5-6:
Installation and mitigation guidelines — Mitigation of
external EM influences
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Upostevati je potrebno slovenski Praviinik o elektromagnetni zdruZljivosti (EMC) ter pripadajoce
podzakonske akte.

V skladu s temi standardi in Pravilnikom morajo naprave biti zgrajene tako, da ne povzro€ajo
prekomernih elektromagnetnih motenj in da so v najvedji meri odporne proti takim motnjam. To
morajo dokazovati z izjavami, certifikati, dokazili o zanesljivosti itd...

2.2 KONSTRUKCIJA OMAR

Omare, ki so v obsegu dobave, morajo biti v celoti tovarniko opremijene, interno ozi¢ene in
preskusene. Vse vgrajene naprave morajo ustrezati klimatskim pogojem lokacije in morajo biti
neobdutliive na EMC in EMS motnje. Pri izdelavi omar mora ponudnik v celoti upostevati
naslednje usmeritve:

1. Omare morajo biti zaradi unifikacije z ostalimi sistemi dobavljene v skladu s spodnjimi
zahtevami:

a) proizvajalec in tip: Rittal ali primerljive kvalitete drugega proizvajalca,

b) ponudnik mora poleg omare dobaviti tudi vse sestavne dele omare, ki so s strani
proizvajalca standardno predvideni za montaZzo posameznih sklopov omare,

¢) dimenzije omar so podane v drugih delih dokumentacije,
d) zahtevki za podstavke omar so podani v drugih delih dokumentacije,
e) barva: RAL 7035,

f) prekrivne plosce za 18" okvir (prostor v okviru, ki ni zaseden z opremo mora biti v
celoti zapolnjen s prekrivnimi plo§&ami),

g) stekiena vrata morajo imeti steklo z EMC zas¢&ito (n.pr. steklo z naparjeno kovinsko
previeko),

h) vsa vrata morajo imeti prevodna gumijasta tesnila,

i) vsa vrata in obe stranici morajo biti enostavno snemijive,

i) zgornja plo§¢a mora biti primerna za hlajenje - kroZenje zraka,

k) omara mora imeti na desni in levi strani vertikalne urejevaice kablov/oZi¢enja,

f) wvsi vijaéni spori (namenjeni sestavi omare) morajo imeti vzmetne podiozke ter
korozijska zaséita mesta spojev brez opleska,

m) interna razsvetljava s konénim stikalom na vratih ter set enofaznih vtiénic v 19"
panelu,

n) na spodnji strani omar se uporabi ploéevinasta zaporna ploséa s kabelskimi
uvodnicami (uvodnice so v sklopu dobave), ki morajo biti tudi zas¢ita proti pozaru,

0) vsaj [P 42,

2. Deli naprav, ki bodo stalno ali ob¢asno na nevarnem potencialu, morajo biti zasciteni pred
slu€ajnim dotikom in vidno oznaéeni po predpisih.

Datoteka:  REEP21-6E0312 - Tehnicni razpisni pogoji-rev0.docx Revizija:
Objekt: RTP 110/35/20 Kobarid DZR Datum: Januar 2018



St. narta:  REEP21-6E/03 | 15/103

3. Vsa oprema mora biti name$&ena in za$gitena tako, da zivali ne morejo povzroati kratkih

stikov.

4. Vse naprave, povezave in kabelski dovodi morajo biti izdelani tako, da se prepreci izbruh
pozara, njegovo razsirjanje ali kakrnokoli $kodo povzrogeno z ognjem.

5. Aktivne naprave morajo biti vgrajene na nadin, ki prepreuje njihovo prekomerno
segrevanje in prekomerno segrevanje okolice zaradi njihovega oddajanja toplote.

6. Vgrajena oprema v omarah mora po svoji proizvodni kvaliteti dosegati nivo kvalitete, kot
ga dosegajo npr. proizvajalci Moeller, Schneider, Siemens, ABB.

7. Vse interno ozi¢enje mora biti izvedeno:

a)

b)

c)

d)

f)

h)

)

s pletenimi bakrenimi vodniki razli¢nih barv izolacije,

izolacija mora biti iz ognjeodpornega polivinilklorida (PVC) ali drugega odobrenega
ognjeodpornega materiala,

konci vodnikov z odstranjeno izolacijo morajo biti opremljeni z izoliranimi Zicnimi
tulci (t.i. "ferrules"),

v eni sponki sta dovoljeni najve¢ dve Zi¢ni povezavi, ki morata biti zakljuCeni v
skupnem izoliranem Ziénem tulcu, ki je namensko predviden za tovrstno povezavo
(t.i. "twin entry ferrules"),

kabelski koné&nikiftulci morajo biti prilagojeni prikljuénim sponkam na napravi in
debelini oZienja,
Minimalni preseki vodnikov (nevezano na spodnje usmeritve mora izvajalec
preveriti usklajenost presekov s tokovnimi obremenitvami in po potrebi prilagoditi
oziéenje):

- 2,5mm? VT in CT merilni tokokrogi,

- 1,5 mm? krmilni in napajalni tokokrogi ter

- 1,0 mm? ostala procesna signalizacija.

Za identifikacijo Ziénih zvez morajo biti vodniki opremljeni trajnimi oznakami.
Oznake morajo biti nameééene na tak nacin, da se ne snamejo, ko vodnik
odvijemo in/ali iztaknemo iz prikljuéne sponke.

Oziéenje na vrtljivem okviru med racunainikom polja, za¢&itnimi terminali, lokalnim
krmilnim panelom in ostalimi napravami mora biti izvedeno v snopih, ki morajo biti
zasgiteni s pleteno cevjo vse do instalacijskega kanala v fiksnem delu omare.
Pletena cev mora biti dimenzijsko prilagojena Zi¢énemu snopu.

Ozigenje med vrtljivim okvirom in fiksnim delom omare mora omogocati nemoteno
odpiranje/zapiranje vrtljivega okvira,

Ozitenje mora biti izvedeno na naéin, da ne prepreuje hlajenja naprav.

8. Prikljuéne sponkami morajo izpolnjevati naslednje zahteve:

a)

v kolikor ni s projektom drugace doloceno morajo biti sponke proizvajalca
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Weidmueller, Phoenix ali podobne kvalitete drugega proizvajaica,
b) izdelane morajo biti iz negorljive sinteti¢ne plastike,
c) oznacene/ostevil¢ene morajo biti s trajnimi oznakami,

d) prikljuéne sponke morajo biti vtiéno-vijacni tip, pri ¢emur morajo imeti dve loCeni
pritisni plo&cici za priklju¢itev vhodnih in izhodnih vodnikov. Vrstne sponke, pri
katerih sponéni vijak pritiska direktno na vodnik, niso dovoljene

e) Predpisane so naslednje kategorije vrstnih sponk:
- vrstne sponke za priklju¢itev napajanja s kabli do 4 mm2,

- vrstne sponke za prikljucitev krmilnih in signalnih tokokrogov (z moZnostjo
medsebojnega spajanja) s kabli do 2,5 mm2,

- ustrezne merilno loéilne sponke za vodnike do 6 mm2 z moznostjo
kratkega spajanja za tokokroge tokovnih merilnih transformatorjev ter
merilnimi pusami v konfiguraciji skladni z interno standardizacijo ELES-a in
Elektro Primorske.

f) Vse sponke v omari tako na prikljuénih letvah, kakor tudi na napravah morajo biti
zategnjene s navorom, ki jo predpiSe proizvajalec naprav,

9. Vsa oprema namesééena v notranjosti omare (razen tiste, ki je predvidena za neposredno
pritrditev neposredno na 19" okvir) mora biti pritrjena na montazno letev po standardu EN
60715 - 35 x 7.5 (35 mm DIN montazna letev). Vsa oprema, ki se vgrajuje na to letev mora
imeti tovarnisko predviden mehanski vmesnik za pritrditev.

10. Provizoriéne pritrditve opreme niso dovoljene (npr.: pritrditev z vezicami, vise€a na kablih,
itd.).

11. Vsaka omara mora imeti na spodnjem delu pripravijeno eno ali ve¢ bakrenih zascitnih
ozemljitvenih zbiralk, ki morajo omogogati, oziroma izpolnjevati najmanj naslednje
zahteve:

a) presek najmanj 30 x 5 mm,

b) za pravilno izvedbo ozemljitve oklopa kablov, morajo biti uporabliene ustrezne
namenske kabelske objemke oz. spojni material. Ce je povezava opleta na
zbiralko narejena tako, da je oplet na koncu kabla spleten in privit na zbiralko, mora
biti taka povezava krajéa od 150 mm, le izjemoma do 200 mm, ter ravna in brez
zavojev. Za spajanje kabelskih opletov na zbiralko je dovoljena uporaba samo
o¢esnih kabelskih ¢evljev ali sponk, ki so nataknjene na zbiralko,

c) predvidena mora biti povezana z ozemljiinim sistemom stikalis¢a (z ozemljiino
vrvijo min. preseka 70 mm?) in to na vsakih 300 mm,

d) instalacijske zbiralke (imenovane tudi PE/N zbiralke) niso dovoljene.

12. Vsi zunanji priklju¢ki omar bodo izvedeni s kabli navzdol v dvojni pod in naprej po
predvidenih kabelskih trasah. Kabli morajo biti speljani iz omare preko kovinsih kabelskih
uvodnic,
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13. Komunikacijske povezave iz omar v kabelska korita se izvedejo preko rebraste zasé&itne
cevi, ki se na strani omare in na strani kabelskega korita zaklju¢i v kovinski uvodnici.
Povezave se izvedejo lo€eno za opti¢ne in UTP povezave.

14. Za nadaljnje povecanje elektromagnetne kompatibilnosti (EMC in EMS) je potrebno
upostevati podrobnej$a priporo¢ila, ki jih navajamo v nadaljevanju:

a) Notranja izvedba omar (lokacija naprav v omarah) mora biti tak$na, da se v najvedji
mozZni meri preprecijo medsebojni elektromagnetni vplivi, predvsem pa med
razlicnimi elektronskimi in mikroprocesorskimi zaggitnimi napravami.

b) Kabli znotraj omar morajo biti speljani na nacin, da se prepreéi vpliv zunanjih
elektromagnetnih polj na naprave znotraj omar in vplivi med posameznimi kabli v
omarah. Kabli razli€nih razredov morajo biti poloZeni lo¢eno na varnih razdaljah.

c) lzenaditev potencialov: potencialna razlika med posameznimi kovinskimi deli
elektrinih naprav mora biti ¢im manj$a ali skoraj enaka nic.

d) Ozemljevanje: vsi neaktivni kovinski deli elektri¢nih naprav (npr. ohigja) morajo biti
ucinkovito povezani na ozemljitveno zbiralka. Ozemljilne impedance morajo biti
¢im manjse.

15. v omarah morajo biti izvedeni lo¢eni napajalni/signaini/merilni tokokrogi za:

a) vsako napravo vodenja in/ali zascite,

b) signaine tokokroge vodenja,

c) krmilni tokokrogi VN aparatov,

d) napajalni tokokrogi VN aparatov,

e) signalne tokokroge zasdite,

f) izklopne tokokroge (lo&eno za vsako izklopno tuljavo)

g) tokokroge NT.

16. Vsi za&citni avtomati morajo biti opremljeni z napravami za detekcijo izpada,

17. merilni tokokrogi morajo biti izvedeni skladno z internimi usmeritvami Elektro Primorske,
in ELES-a (n.pr.: za&¢itni avtomati, tipi in koli¢ina sponk itd...)

18. Vsaka konstrukcijska enota (kot npr. omara, naprave oz. komponente znotraj omar)
morajo nositi identifikacijske oznake, ki so enake kot v pripadajoéi dokumentaciii.
Identifikacijske oznake morajo biti nameS€ene na vidnem mestu (spredaj in zadaj).
Oznake/plosc€ice ter pritrdilni elementi morajo biti vodoodporni, olje-odporni in odporni na
druge vplive okolja (korozija). Vse standardne komponente se praviloma lahko dobavijo s
standardnimi napisnimi plo§¢ami proizvajaicev.

2.2.1 Lokalni krmilni panel

V omari sistema za$¢ite ni¢lis¢a TR3 in TR4 mora biti vgrajen lokalni krmilni panel, ki je predvsem
namenjen zasilnemu lokalnemu posluzevanju ARN.
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Lokalni krmilni panel mora biti izdelan s poliestersko folijo z globinskim veébarvnim podtiskom,
kesiranim na plastificirano aluminjasto podlago z moznostjo pritrditve sponéne letve in zascite
pred dotikom na zadnji strani. Krmilni panel mora biti na mestih za pritrditev v 19" okvir dodatno
ojadan.
Sama izvedba krmilnega panela mora slediti zahtevani zasnovi. Krmilni panel mora vsebovati
vsaj nasiednje elemente:

1. slepo shemo,

2. preklopko L/D z gumbi za posluzevanje regulatorja.

3. A-meter, V-meter s preklopko za fazno in medfazno napetost (z linearno skalo, ki je
smiselno prilagojena tipu polja),

lzvedba lokalnega krmilnega panela se natanéneje dolodi na usklajevainih sestankih s
predstavniki strokovnih sluzb investitorja.

2.2.2 Identifikacijske plosée in napisi

Vsa oprema in naprave dobavljene v okviru tega projekta, morajo na vidnem mestu nositi
identifikacijsko plo$¢o. Napisi in ploscice ter pritrdilni elementi morajo biti vedoodporni,
oljeodporni in odporni na druge vplive okolja (korozija).

Vsaka konstrukcijska enota (kot npr. omara) mora biti oznacena:

1. s ploséico, na kateri je identifikacijska oznaka po sistemu oznak iz projekine
dokumentacije.

2. s plosgico z nazivom/imenom naprave v slovenskem jeziku (obliko, material in izvedbo
napisnih ploséic poda Naroénik kasneje).

Vsi aparati in komponente znotraj omar morajo nositi plos€ice ali oznake s pozicijskimi
indikacijami, ki so enake kot v pripadajogi dokumentaciji.

Vse standardne komponente se praviloma lahko dobavijo s standardnimi napisnimi plo§éami
proizvajalcev.

Vse plosce z navodili za varno uporabo in opozorilne table razliénih sistemov morajo biti
oblikovane uniformno z vgraviranimi napisi v slovenskem jeziku in izdelane iz sinteti¢ne
smole/plastike. Pritrjene naj bodo na dobro vidnem mestu na notranji strani €elnih vrat ali na
drugem vidnem mestu, paé odvisno od zasnove omare.

Vsi napisi morajo biti v slovenskem jeziku.
2.2.3 Ozemljitev naprav

Dobavitelj naprav mora pri izdelavi omar izvesti czemljitev naprav, ki morajo v celoti zagotoviti:
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1. zascito ljudi, ki prihajajo v stik z napravami,
2. zascita same naprave in ostalih naprav, ki so z njimi povezane in

3. zmanjdanje elektriénih moten;.
2.2.4 Podstavki za omare

V sklopu dobave je podstavek omare nad dvojnim podom, ki mora biti standarden produkt
proizvajalce omare in s strani proizvajalca omar predviden za dobavljen tip omare.

Podstavek pod dvojnim podom ni predmet dobave, pri €¢emer pa je ponudnik dolZzan podati
morebitne dodatne zahteve za te podstavke in jih dogovoriti z dobaviteljem po drugem razpisu.

2.3 ZAHTEVE ZA SISTEM ZASCITE

2.3.1 Splosne zahteve za sistem zascite

Za$éitni terminali morajo temeljiti na standardnih v praksi preizkuSenih komponentah, ki so
namenjene delovanju v elektroenergetskih objektih. Strojna in programska oprema morata biti
izdelani za uporabo na tovrstnih napetostnih nivojih.

Osnovne tehnic¢ne lastnosti, ki jih morajo izpolnjevati zas¢itni terminali so:
1. Delovanje zascite mora biti samostojno in neodvisno od sistema vodenja.
2. Ob izpadu napajanja se morajo ohraniti vse nastavitve zaScit.
3. Zaséitni terminali morajo biti opremljeni za vgradnjo v standardni 19-pal&ni montazni okvir.
4. Zascitni terminali so lahko visoki (viSina ohi$ja) maksimalno 6 HE,
5. Sinhronizacija s teénim ¢asom:
a) mora biti izvedena preko NTP serverja,

b) dogodki v zas¢itnih terminalih moraje biti opremljeni s toénim &asom z resolucijo
<1 ms,

6. Zaséitne naprave morajo zagotoviti najvisjo stopnjo razpoloZljivosti. V ta namen morajo
imeti vgrajene ustrezne nadzorne in kontrolne mehanizme za samo-diagnostiko
pravilnega delovanja.

7. Za$éitni terminali mora imet potenciaino prost kontakt za signalizacijo izpada (t.i. "Live
status").

8. Nastavitve, parametriranje, arhiviranje nastavitev, diagnosticiranje, prikazovanje meritev
in podatkov o delovanju zasc¢itne naprave mora biti omogoéeno:

a) neposredno na zascitnem terminalu preko vgrajene enote &lovek-stroj, Zascitni
terminali morajo biti opremijeni z ustreznimi vmesniki CElovek/stroj, ki mora
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omogocati uporabniku hitro in uéinkovito diagnostiko delovanja zascitnega
terminala.

b) lokalno preko zagasno prikiopljenega prenosnega racunalnika z ustrezno
programsko opremo. Na zascitnih napravah mora biti v ta namen na voljo loCen
komunikacijski vhod na sprednji strani zas€itnega terminala, ter

c) daljinsko preko obstojetega sistema za analizo delovanja zasCitnega sistema.

9. Komunikacije:
zadéitni terminali morajo imeti dva lo¢ena optiéna komunikacijska vmesnika za

komunikacijo z naslednjimi sistemi:

a) s sistemom vodenja stikali§¢a preko opticnega komunikacijskega vmesnika
skladnega z IEC 61850 ter

b) s centrom za nadzor delovanja zascitnih naprav:
- preko loéenega ethernet opti¢nega komunikacijskega vmesnika,

10. Na sprednji strani za$&itnega terminala mora biti funkcionalno pridruZzen primerno velik in
osvetljen LCD grafiéni prikazovalnik z vmesnikom élovek/stroj in LED diodami, ki mora
omogocati hitro in uéinkovito diagnostiko delovanja za$éitnega terminala.

11. Nazivna napetost napaja zascitnih terminalov je 110 V DC.
12. Vhodi in izhodi morajo biti skladni z naslednjimi zahtevami:
a) Binarni vhodi (signalna napetost) 110V DC
b) Binarni izhodi (krmilna napetost) 110 VDC

c) Binarni izhodi (izklopna zmogljivost kontaktov):

- trajno (pri 110 VDC): 5A

- pril/R<40ms; 110VDC: 0,15A
d) Tokovni vhodi (CT) 1AAC/5AAC
e) Napetostni vhodi (VT) 100 V AC
f) Nazivna frekvenca (CT/VT) 50 Hz

g) neobdutljivost na nasi¢enje tokovnih merilnih transformatorjev,

h) na za$gitni sistem ne sme vplivati premaknitev izmeniénega signala zaradi
enosmerne komponente,

i) neobéutljivost na visje harmonike - razen kjer je zahtevano drugace,

i) lzklopni kontakti morajo zagotavljati izklopno zmogljivost za neposredno
prikljuitev na izklopno tuljavo odklopnika.

13. Oprema mora izpolnjevati vsaj naslednje standarde:
a) Odpornost na elektromagnetne motnje (EMC):

- elektrostati¢na praznjenja: 60255-22-2 / I[EC 61000-4-2
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- hitre prehodne motnje: IEC 60255-22-4 / IEC 61000-4-4; razred 4
b) VN dielektriéni test minimalno 2 kV (razen za komunikacijske vmesnike),
¢) Odpornost na vibracije: IEC IEC60255-21-1; razred 1.
14. Stopnja mehanske zascite ohigja = IP 51 z iziemo zadaj 2 IP 20,
15. Temperaturno obmocje delovanja vsaj: od -5°C do 55°C.

16. Vsaka za$Citna naprava mora biti opremljena s funkcijo snemanja (registracijo) dogodkov
in okvar. Informacije o dogodkih in okvarah morajo ostati shranjene tudi, e izpade
napajalna napetost za dalj ¢asa. Omogocen mora biti izvoz posamezne motenje/okvare v
Comtrade formatu.

17. Ponudnik mora dobaviti vso potrebno programsko opremo za parametriranje in testiranje
zaséitnih naprav.

2.31.1  Zasdita niclis¢a transformatorja

Zascitni terminal nadtokovne, zemljosti¢ne in podnapetostne zas¢ite mora ustrezati predhodnim
sploSnim zahtevam in izpolnjevati vsaj naslednje zahteve:

1. Nadtokovna zas¢ita upora:
a) 50/50N kratkosti¢na zaséita za fazni in ni¢elni tok
- kratek izklopni &as < 30 ms.
b) 51/51G nadtokovna zaséita za fazni in nicelni tok

- dvostopenjska nastavijiva s konstantnim €asom (nastavitve morajo biti
neodvisno za vsako stopnjo posebej)

2. Obcutljiva zemljosti¢na zascita (59N)
a) obéutljiva zemljostiéna zas¢&ita mora omogoéati izradun 3Uoc iz UL1, UL2 in UL3,

b) omogoéeni morata biti dve Casovno nastavljivi stopnji (nastavitve morajo biti
neodvisne za vsako stopnjo posebej)

- minimalen obseg nastavitev v prvi stopnji:
o 3U0> 10 + 170 VAC
e T> 0,05 = 100s

- minimalen obseg nastavitev v drugi stopniji
o 3U0>> 10 + 170 VAC
o T>> 0,05 = 100s

¢) nadzor izpada avtomatov,
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3. podnapetostha zasd&ita (27N)
d) obmodje nastavitev 0,4 — 1xUn, ¢as delovanja 0,1 do 30s

4. ustrezno stevilo CT in VT vhodov, digitalnih izhodov in vhodov, ki so nujni za delovanje
za&cite.

2.3.1.2 Kontrola izklopnih tokokrogov - KIT

Naprava za kontrolo izklopnih tokokrogov mora omogoéati nadzor galvanske zveze in prisotnost
napetosti za 1 glavni in 1 rezervni izklopne tokokrog odkiopnika. Naprava KIT mora izpolnjevati
tudi naslednje zahteve:
1. napajanje naprave:
a) 110V DC,

2. karakteristike merilnega dela:
a) maksimalna vrednost toka za nadzor galvanske zveze 2 mA,
b) neodvisnost delovanja od napetosti, ki jo KIT nadzoruje vsaj v obsegu od 60 do 260
V DC,
3. signalizacija:
a) LED signalizacija izpada na sami napravi,

b) najmanj dva potencialno prosta preklopna kontakta (110 V DC) s funkcijo signalizacije
izpada napetosti in/ali prekinitev galvanske zveze,

c) zakasnitev signalizacije ob zaznavi napake za cca 3 sekunde,

Naprave morajo omogoc€ati nadzor izklopilnih tokokrogov v izklopljenem in/ali vklopljenem stanju
odklopnika z dvoziéno povezavo, ki je v sklopu dobave.

2.3.2 Preizkusne vti¢nice

Poleg zad¢&itnega terminala mora ponudnik dobaviti tudi ustrezno preizkusno vtiénico v skladu z
interno standardizacijo Elektro Primorske (Tip: ABB RTXP24 in/ali RTXP 18-AD). Zascitni
terminali morajo omogoc¢ati enostavno in varno preizkusanje posameznih zascitnih funkcij. To
mora biti izvedeno tako, da je preizku$anje mozno med obratovanjem brez posegov na priklju¢ne
sponke zas€itnega terminala. Omogofeno mora biti injiciranje testnega toka in napetosti, pri
¢emur pa mora biti zagotovljeno avtomatsko kratko spajanje TT tokovnih tokokrogov in blokada
zas¢itnih oziroma izklopnih tokokrogov.

24 ZAHTEVE ZA SISTEM VODENJA
2.4.1 Splosne zahteve za sistem vodenja

Oprema sistema vodenja mora temeljiti na standardnih v praksi preizkusenih komponentah, ki so
namenjene delovanju v elektroenergetskih objektih distribucijskega oziroma prenosnega
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omreZja. Strojna in programska oprema morata imeti zadostne reference in morata biti izdelana
za tovrstne aplikacije realnega ¢asa.

Sistem mora biti distribuirano zasnovan, posamezne distribuirane enote pa morajo biti med seboj
povezane preko lokalnega komunikacijskega omreZja po standardu IEC 61850. Komunikacije v
sistemu morajo omogoéiti zahtevane lastnosti sistema in njegovo pravilno delovanje.

Posamezne komponente sistema vodenja morajo biti razdeljene na naslednja hierarhi¢na nivoja:

1. Nivo postaje:

» centralni postajni SCADA in komunikacijski streznik,

e opremo Clovek/stroj:
- SCADA delovna postaja (v prostorih komandne zgradbe) in

e oprema za sinhronizacijo s to¢nim ¢asom,

e komunikacijska oprema.

2. Nivo polja:
e racunalnik polja,
e zaSdite,

e komunikacijska in ostala $e potrebna oprema.
Prenos informacij med nivojema vodenja mora biti izveden po mre2nih povezavah po IEC 61850.
Na enak nadin se poveze na nivoju polja ali stikali§éa tudi zaséita.
V sistemu niso dopus&eni protokol konverteriji.

V poglavju "Priloge" je prikazana okvirna blok shema sistema vodenja in zasgite. V tem poglavju
je tudi blok shema opti€ne infrastrukture, ki jo mora ponudnik v celoti upostevati v svoji ponudbi.

Vse naprave sistema za$cite za RTP Kobarid, morajo biti testirane po standardih (IEC 60255).

V ponudbo mora ponudnik predloziti detajino blok shemo za opremo, ki je v sklopu dobave.
2.4.2 Nivoji vodenja 110 kV, 35 in 20 kV opreme

Stikalis¢e bo daljinsko vodeno. Krmiljenje bo izvedeno z distribuiranim radunalni$kim sistemom.
V 110 kV stikali§€u bo vsako polje imelo svoj radunalnik polja, v 35 in 20 kV stikali§éu bo vsaka
celica imela svoj krmilno zad¢itni terminal. Posamezni nivoji krmiljenja so po opremi razdeljeni na
naslednji nacin:

0. nivo (servisni/zasilni nivo v 110 kV delu stikali§¢a - lokalno na samih VN aparatih)
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Neposredno na primarni opremi na samih VN aparatih. NA tem nivoju lahko krmilimo
naprave lokalno preko posluzevanja v lokalni krmilni omarici, ki je pritrjena neposredno
na napravo.

1.in 2. nivo

3. nivo:

4. nivo:

110 kV del stikali$¢a - na omarah vodenja in zas¢ite posameznih polj
te omare vsebujejo raéunalnik polja in lokalni krmilni panel z naslednjimi moznostmi
posluzevanja:
1. na lokalnem krmilnem panelu in gumbi za posluzevanje.
2. na racunalniku polja, na graficnem displeju preko katerega poteka lokalno
krmiljenje za to polje.

20,35 kV del stikaliS$¢éa - lokalno na samih 20,35 kV celicah
celice vsebujejo terminal vodenja in zascite in posluzevalne tipke na vratih celic z
naslednjimi moznostmi posluzevanja:
1. na vratih celice preklo gumbov za posluzevanje ter.
2. na terminalu vodenja in zasd&ite ki bo opremlijen z grafiénim displejem preko
katerega poteka lokalno krmiljenje.

postajni nivo
omara vodenja =W+Y1
V omari vodenja =W+Y1 se nahaja dvopolozajna preklopka z naslednjima nadinoma
posluZevanja:
polozaj 1 — DALJINSKO (vklop daljinskih komand)
e vodenje preko SCADA, ¢&e je programska prekiopka v poloZaju
DALJINSKO-RTP, ter
e vodenje daljinsko iz DCV, &e je programska preklopka v poloZaju
DALJINSKO-DCV
poleZai 0 - LOKALNO (izklop daljinskih komand):
e stanje preklopke v tem poloZaju omogo€a vodenje na nivojih (1,2) na
110kV delu ter (1,2) na 35 in 20kV delu, onemogoéeno je krmiljenje iz
postajnega racunalnika, iz DCV EP in CV Tolmin.

SCADA rac¢unalnik na postajnem nivoju
SCADA radunalnik ima vgrajeno programsko preklopko z naslednjimi moznostmi
posluzevanja:
e polozaj DALJINSKO-RTP - postajno vodenje RTP iz raéunalnika (SCADA -
zaslon in miSka) v komandnem prostoru,
e polozaj DALJINSKO-DCV - posluzevanje se preda na nivo DCV EP oz. CV
Tolmin,

DCV
Najvi§ji nivo vodenja, kje lahko vodenje poteka:
e iz DCV Elektro Primorska (110 kV in 35, 20 kV del stikalis¢a)
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e ELES RCV/RCV 2 (samo DV polja v 110 kV delu stikali$¢a).

2.4.3 Nivoji vodenja regulacije napetosti transformatorja 35(110)/20 kV

Regulacija napetosti bo daljinsko vodena. Avtomatski regulator napetosti (ARN) spreminja
poloZaj regulacijskega stikala s pomocjo motornega pogona po principu enega koraka vie/nizje.
Posamezni nivoji krmiljenja so po opremi razdeljeni na naslednji naéin:

0. nivo:
neposredno na primarni opremi na samem transformatorju
Na nivoju primarne opreme lahko krmilimo naprave preko posluzevanja v lokalni krmilni
omarici regulacijskega stikala.

1. nivo: na omari sistema zas¢ite TR3 in TR4 35/20kV (=W+J),
Ta omara predstavljajo lokalni nivo vodenja in vsebujejo racunalnik polja in lokalni displej
ARN z naslednjimi moznostmi posluZevanja:
e iz displeja ARN, ko je preklopka lokalno/daljinsko v polozaju lokalno

2. nivo: postajni nivo
Kot postajni nivo se pojmuje SCADA postajnega racunalnika v komandnem prostoru
stikali§€¢a. Na tem nivoju lahko dolo&imo:
e postajno vodenje iz radunalnika (SCADA - zasion in miska) v komandnem

prostoru,
e daljinsko vodenje iz distribucijskega centra vodenja Elektro Primorske.

3. nivo: DCV ELPR

» Najvi§ji nivo vodenja poteka iz distribucijskega centra vodenja Elektro Primorske.
e Pri okvari ARN ali izpadu komunikacije ARN-ja mora biti mogo¢e krmiliti ARN v

v

roénem rezimu preko racunalnika polja (potrebno ozi¢iti BCD stopnje in komande
na ra¢unalnik polja).

2.4.4 Funkcionalne zahteve

Celoten sistem vodenja mora biti distribuirano zasnovan. Celoten sistem vodenja bodo sestavljali
naslednji med seboj loeni necdvisni elementi na razli¢nih hierarhi¢nih nivojih:

1. centralni postajni komunikacijski streznik, ki mora omogocati transparentne
komunikacijske poti med:
a) napravami po poljih,
b) centralno postajno SCADA ter
¢) DCVELPRin RCV/RCV 2 ELES,

2. centralni postajni SCADA streznik/delovna postaja z opremo c¢lovek/stroj, ki mora
omogod&ati postajno vodenje,
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3. racunalniki polja z integriranim lokalnim krmilnim panelom, ki mora omogocati lokalno in
daljinsko vodenje,

4. ostala klju¢na oprema (n.pr. naprave komunikacij, oprema za sinhronizacijo s to¢nim
Gasom, itd...) ter

5. v sistemu niso dopusceni protokol konverter;ji.

Funkcije postajnega komunikacijskega streznika so nasiednje:

1. zajemanje procesnih podatkov iz racunalnikov polja, zascitnih terminalov in ostalih naprav
po IEC 61850,

2. posredovanje komand in nastavitev do raunalnikov polja in ostalih naprav preko IEC
61850,

3. komunikacija s postajnim SCADA streZznikom/delovno postajo,

4. komunikacija z DCV ELPR in RCV ELES po IEC 60870-5-104
a) Postajni komunikacijski streznik mora omogocati najmanj §tiri hkratne medsebojno
neodvisne komunikacije s centri vodenja po protokolu IEC 60870-5-104, kar pomeni
8tiri neodvisno nastavljive nabore procesnih informacij z IEC naslovi za prenos v
center vodenja in s tem tudi stiri lo8ene in neodvisne komunikacijske medpomnilnike.
Dve komunikaciji bosta uporabljeni za povezavo na DCV ELPR, dve pa za povezavo
na RCV/RCVII za potrebe ELES-a.

¢ Dve izmed stirih (ELES) IEC 60870-5-104 komunikacij morata vsaka omogo¢ati
komunikacijo s centrom vodenja prek redundantne skupine vsaj §tirih povezav,
pri éemer mora biti omogocéeno, da se povezave vzpostavljajo preko vsaj dveh

razlicnih fizicnih IP vmesnikov komunikacijskega streznika in sicer tako, da je:

- ena redundantna povezava v stanju prenosa podatkov (STARTDT),
- ostale tri pa v stanju ustavljenega prenosa podatkov (STOPDT) in

- hkrati stainega preverjanja razpolozljivosti (TESTFR).

o Center lahko kadarkoli sproZi prenos podatkov prek druge redundantne
povezave tako, da nanjo naslovi STARTDT_ACT. V tem primeru se prenos
podatkov prek prej aktivne redundantne povezave ustavi in preide v stanje
preverjanja razpoloZljivosti. Pri tem postopku ne sme priti ne do podvajanja niti
do izgube podatkov pri prenosu v center vodenja.

5. sinhronizacija s toénim ¢asom; posredno preko opreme za sinhronizacijo s to¢nim ¢asom
(GPS ura z NTP streznikom).

Vmesnik za sporazumevanje clovek-stroj (SCADA streznik/delovna postaja) na nivoju
stikali$€a (postaje) mora omogociti naslednje:

1. zajemanje/posredovanje procesnih podatkov iz/v komunikacijski streznik,

2. prikazi in izpisi procesnih podatkov preko naslednjih vmesnikov &lovek/stroj:
a) tipkovnica, miSka, prikazovalnik ter
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10.
11.
12.
13.

14.

obdelava in shranjevanje procesnih podatkov,

prikaz stanja (stikalni elementi),

krmiljenje posameznih stikalnih elementov,

prikaz merilnih vrednosti,

alarmiranje in prikaz napetostnega stanja na enopolnih shemah z dinami¢nim barvanjem,
vklop in izklop avtomatskih funkcij,

indikacijo napak,

beleZenje dogodkov,

oblikovanje sporocil/izpisov/ekranskih vsebin,

nadzor in samodiagnozo (diagnostika sistema vodenja),

spreminjanje/parametriranje posameznih parametrov (dodajanje novih polj, spremembe
imen signalov, spremembe zapisov, spreminjanje protokola itd.)

streZnik mora omogodati tudi oddajani (daljinski) dostop.

Funkcije raéunalnika polja so naslednje:

5 (1

zajemanje procesnih podatkov (neposredno kot posamezni vhodi in/ali kot serijska
komunikacija),

2. posredovanje ukazov neposredno do VN naprav. Omogoéeno mora biti lokalno in
daljinsko krmiljenje odklopnikov in lo¢ilnikov. Istoéasno se lahko izvaja samo ena krmilna
operacija. Zaradi razlicnih ¢asov vklopov posameznih VN elementov (odklopniki, lo&ilniki),
so zahtevani komandni impulzi razli¢nih dolzin za razli¢ne elemente in funkcije (¢as mora
biti enostavno nastavljiv).

3. medsebojne blokade cdklopnikeov, logilnikev in ozemljilnikov,

4. synchrocheck funkcija,

5. komunikacija z napravami na nivoju polja po IEC 61850,

6. komunikacija s SCADA in komunikacijskim streznikom po IEC 61850,

7. lokalno krmiljenje v poljih preko HMI vmesnika, z upostevanjem blokad, ki so izvedene v
racunalnikih polj,

8. zajemanje procesne signalizacije, izdajanje komand ter prenos podatkov med napravami
na istem ali vi§jem hierarhi¢nem nivoju,

9. kronoioska registracija dogodkov z resolucijo <1 ms.

10. nadzorne funkcije (nadzor pravilnosti delovanja t.i. diagnostika sistema vodenja, ki
generira ustrezna sporodila uporabnikom na visjih nivojih):

a) nadzor nad pravilnim delovanjem naprav,
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b) nadzor vklopnega stanja (pravilno stanje polozajne signalizacije z upostevanjem Casa

vklopa/izklopa),

¢) nadzor javljanj in alarmnih signalov (z upostevanjem izpada signalizacijske napetosti),

d) nadzor meritev.

2.4.5 Zahteve za strojno opremo

2.4.5.1 Komunikacijski streznik

Osnovna znacilnost komunikacijskega streznika mora biti visoka razpoloZljivost in moznost
preprostega vzdrzevanja. Poleg tega mora oprema izpolnjevati vsaj $e naslednje zahteve:

Procesor / arhitektura:

Omrezni vmesniki:

Tip ohi§ja:

Operacijski sistem:

Napajanje:

ponudnik mora ponuditi opremo, ki jo je proizvajalec strojne
opreme posebej deklarira kot kompatibilno za kriticne ¢asovne
obdelave, kjer se zahteva neprekinjeno delovanije, zanesljivost in
visoka zmogljivost.

Ponujena mora biti konfiguracija, ki bo ob ¢asu dobave
predstavijala zadnjo generacijo tovrstne opreme in je po hitrosti v
vrhu ponudbe.

Komunikacijski streznik ne sme vsebovati vrtecih se delov.

2 x RJ45 Ethernet 10/100/1000 Mbps (vmesnika za povezavo po
IEC 61850) z OS podporo "teaming"-u,

4 x RJ45 Ethernet 10/100/1000 Mbps za povezavo po IEC 60870-
5-104,

19" Rack-mount
operacijski sistem mora biti v celoti kompatibilen z dobavljeno
aplikativno programsko opremo in ostalimi zahtevami v razpisni

dokumentaciji.

redundantno 1x231 VAC (razsmerjena} 1x110 V DC.

Zahteve za HMI opremo za vzdrzevanje komunikacijskih streZznikov

Komunikacijski streznik bo vgrajen v ustrezno omaro. Za nadzor delovanja, parametriranje in
vzdrzevanje mora ponudnik dobaviti ustrezen vmesnik ¢lovek/stroj, ki mora biti prilagojen za
vgradnjo v omaro in izpolnjevati naslednje zahteve:

Tipkovnica: - standardna SLO namenjeno montazi na izvlacljivo polico vgradnjo
v omaro.
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Miska:

Prikazovalinik:

standardna optiéna s tremi tipkami in navigacijskim kole$¢kom,
prilagojena za uporabo v omari.

izvedba za vgradnjo v omaro,

IPS (In-plane switching) tehnologija zaslona

velikost 2 19",

resolucija = 1680 x 1050,

barve = 16,7 milijonov

svetilnost =2 360 cd/m2

kot gledanja = 178°

24.5.2 SCADA streznik/delovna postaja

Osnovna znacilnost SCADA streznika/delovne postaje mora biti velika razpolozljivost in moZnost

preprostega vzdrzevanja.

Oprema SCADA streznika/delovne postaje mora izpolnjevati vsaj naslednje zahteve:

Procesor / arhitektura:

Trdi disk:

Omrezni vmesniki:

Operacijski sistem:

ponudnik mora ponuditi opremo, ki jo je proizvajalec strojne
opreme posebej deklarira kot kompatibilno za kriticne ¢asovne
obdelave, kjer se zahteva neprekinjeno delovanje, zanesljivost in
visoka zmogljivost. Ponujena mora biti konfiguracija, ki bo ob ¢asu
dobave predstavljala zadnjo generacijo tovrstne opreme in je po
hitrosti v vrhu ponudbe.

diski v RAID 1 konfiguraciji ali drugo resitev, ki predstavlja
primerljivo varnost podatkov,

ponudnik mora zagotoviti kapaciteto, ki po namestitvi celotnega
operacijskega sistema, aplikativne programske opreme z vsem
parametriranjem, zadoS€a vsaj za tri letno hranjenje arhiviranih
procesnih podatkov.

1 x RJ45 Ethernet 10/100/1000 (za povezavo na komunikacijska
streznika) z OS podporo "teaming"-u,
1 x RJ45 Ethernet 10/100/1000 Mbps za daljinski nadzor,

Operacijski sistem mora biti v celoti kompatibilen z dobavljeno
aplikativho programsko opremo.

Enota za arhiviranje in izdelavo varnostnih kopij:

ponudnik mora ponuditi enoto za izdelavo varnostnih kopij in
izvedbo arhiviranja podatkov. Ponujen sistem mora omogoditi
varno ohranitev podatkov za dobo vsaj 10 let. Medij na katerega
se shranjujejo podatki mora biti Siroko dostopen na trgu, ter biti v
celoti kompatibilen z ponujeno programsko opremo.
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Zahteve za vmesnik clovek/stroj:

Tipkovnica: - standardna SLO.
Miska: - standardna opti¢na s tremi tipkami in navigacijskim kole$¢kom.
Prikazovalnik: - dva (2) prikazovalnika

- IPS (In-plane switching) tehnologija zaslona

- velikost 2 27"

- resolucija = 2560 x 1440 pix
- odzivni ¢as £ 15 ms

- svetilnost =2 300 cd/m2

- kot gledanja = 178°

2.4.5.3 Oprema za sinhronizacijo s toénim ¢asom

Celoten sistem vodenja in za&éite mora biti samodejno sinhroniziran s ¢asom, ki ga doloca
oprema za sinhronizacijo s toénim &asom. Za sinhronizacijo naprav se mora uporabiti GPS
sprejemnik, ki preko ustreznega NTP (Network Time Protocol) in/ali SNTP sinhronizira vse
naprave v lokalnem omrezju.

Poleg tega mora oprema za sinhronizacijo s to¢nim ¢asom omogocati Se:
1. sinhronizacijo naprav, ki so zdruzljive z IEC 61850,
2. sinhronizacijo vseh komponent v sistemu s toénostjo < 1 ms,
3. razlikovanje med zimskim in poletnim ¢asom,
4

omrezni vmesniki: vsaj 4 x RJ45 (ali optika) Ethernet 10/100 MBit (za sinhronizacijo stirih
neodvisnih mrez),

5. tip ohigja: 19" Rack-mount.

Ponudba mora obsegati poleg ostalega tudi zunanjo anteno (s pritrdilnimi elementi in montazo) z
ustrezno dolzino kablov (predvidoma 50 m).

Oprema za sinhronizacijo s toénim ¢asom mora biti v celoti kompatibilna z ponujenim sistemom
vodenja in zasdite.

2.4.5.4 Racunalniki polja

Radunalniki polja morajo biti izdelana v skladu z najnovej$imi zahtevanimi standardi in priporodili
za tovrstne naprave tako, da bodo zagotavljali zanesljivo obratovanje v vseh pogojih obratovanja.
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Kronoloska registracija dogodkov (1 ms) mora biti izvedena Ze v racunainiku polja (dodajanje
gasovne znacke Ze na vhodnih modulih). Casovna sinhronizacija interne ure mora biti izvedena
preko komunikacijskega vmesnika iz postajnega vodila, kjer bo na voljo NTP ¢asovni streznik.

Ratunalniki polia morajo omogoégati realizacijo uporabnisko definiranih logi¢nih funkcij nad
celotnim naborom procesnih in internih signalov s standardiziranimi grafinimi funkcijskimi
diagrami (IEC 61131).

Konfiguracija radunalnikov polja (Stevilo analognih vhodov ter digitainih vhodov in izhodov mora
biti prilagojeno zahtevanemu obsegu procesne signalizacije. Oprema mora izpolnjevati vsaj
naslednje standarde:

1. Odpornost na elektromagnetne motnje (EMC):
a) elektrostati¢na praznjenja: 60255-22-2 / IEC 61000-4-2
b) hitre prehodne motnje: IEC 60255-22-4 / [EC 61000-4-4; razred 4

1. VN dielektriéni test minimalno 2 kV (razen za komunikacijske vmesnike),
2. Odpornost na vibracije: IEC IEC60255-21-1; razred 1.

3. Stopnja mehanske zasdite ohisja 2 IP 51 z izjemo zadaj 2 IP 20,
a) Temperaturno obmocje delovanja: 2 -5°C do 55°C.

2.4.5.4.1 Napajanje

Oprema mora biti opremljena z ustreznimi napajainimi enotami za lastno napajanje (usmerniki,
DC/DC pretvorniki). Napajalne enote bodo priklju¢ene na napetost 110 V DC. Nazivne vrednosti
s tolerancami so po IEC. Napajanje mora imeti kratkosti¢no in prenapetostno zascito. Napajalne
enote morajo omogoditi testiranje in signalizacijo svojega delovanja.

2.4.5.4.2 Analogni vhodi
Zahteva se zajemanje meritev neposredno iz meriinih transformatorjev. Analogni vhodi za zajem
teh meritev morajo izpolnjevati vsaj naslednje zahteve:

1. neposredno zajemanje iz VT merilnih transformatorjev: 100 V AC,

2. neposredno zajemanje iz CT merilnih transformatorjev: 1 A AC,
3. natanénost 0,5% nazivne vrednosti ali boljsa,
4

. frekvenco vzoréenja vsaj 1000 Hz ter rms izradunavanjem delovne in jalove mogi.

Analogni vhodi za zajem meritev preko mA tokovne zanke morajo izpolnjevati vsaj naslednje
zahteve:

1. 0-20 mA; 4-20 mA,
2. vhodna upornost < 200 Q,

Datoteka: REEP21-6E0312 - Tehni¢ni razpisni pogoji-rev0.docx Revizija:
Objekt: RTP 110/35/20 Kobarid DZR Datum: Januar 2018



St. naérta; REEP21-6E/03 32/103

3. posamezni vhodi morajo biti med seboj galvansko loceni,

4. natanénost 0,5% nazivne vrednosti ali boljsa.

Analogni vhodi morajo imeti vhodni filter za odpravo omreZnih interferencnih moten;.

2.4.5.4.3 Digitalni vhodi
Procesno signalizacijo zajemajo raunalniki polja preko digitalnih vhodov na napetostnem nivoju
110 V DC. Digitalni vhodi morajo izpolnjevati naslednje zahteve:

1. direkten zajem procesne signalizacije na nivoju 110 V DC brez vmesnih relejev ali opticnih
sklopnikov,

2. izolacijska trdnost vsaj 2 kV stalno oziroma 5 kV pulzno,

3. najvec 8 galvansko povezanih vhodov.

Pri digitalnih vhodih se zahteva vhodni filter za blokado omreznih interferennih motenj. Enote
digitalnih vhodov morajo omogoéati takoj$en prenos informacije o spremembi vhodnega signala.
Zahteva se zajem eno in dvobitnih signalov, katerih sprememba traja dlje od 1 ms. Sistem mora
omogotiti zakasnitev posameznih zajetih dogodkov za kasnej$e obdelave (vkljuéno z moznim
prenosom podatkov).

2.4.5.4.4 Digitalni izhodi

Krmilna napetost je 110 V DC, &emur morajo biti prilagojeni tudi digitalni izhodi ponujenih naprav.
Omogod&eno mora biti izdajanje digitalnih komand neposredno na krmilne tuljave VN aparatov s
krmilno napetostjo 110 V DC. Digitalni izhodi morajo izpolnjevati najmanj naslednje zahteve:

1. izklopna zmogljivost kontaktov:
a) trajno (pri 250 VDC): 2 5 A,
b) DC izklopna zmogljivost (pri L/R < 50 ms; 250 VDC): z 25 VA,

2. izhodni tokokrog mora biti galvansko loéen od krmilne napetosti modula,

3. nastavljiv ¢as prisotnosti izhodnega signala - od 0,5 do 15 s (v primeru, da gre za
vklopne/izklopne tokokroge).

2.4.5.4.5 Vmesnik ¢lovek/stroj na ra¢unalniku polja

Na sprednji strani radunalnika polja mora biti funkcionalno pridruzen primerno velik in osvetljen
LCD grafiéni prikazovainik z vmesnikom &lovek/stroj, ki mora omogocati naslednje
funkcionalnosti:

1. prikaz enopolne sheme polja v katerem je namescen,
2. dinamicen prikaz polozajne signalizacije,

3. lista alarmov in lista dogodkov,
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4, prikaz meritev,
5. izbira nivoja vodenja (lokalno, daljinsko) neodvisno od ostalih polj in

6. moznost lokalnega krmiljenja s funkcionalnostjo preverjanja zapahovalnih pogojev
celotnega stikali§¢a. Za izvedbo te funkcionalnosti mora komunikacija med polji potekati
neodvisno od delovanja sistemov vodenja na nivoju postaje (Peer-to-peer GOOSE).

2.4.5.4.6 Komunikacijski vmesniki
Komunikacijski vmesniki na raéunalniku polija so namenjen povezavi z ostalimi napravami
sistema vodenja in morajo izpolnjevati najmanj naslednje zahteve:

1. komunikacija med komponentami sistema vodenja mora biti zasnovana na temelju IEC
61850,

2. moznost horizontalne komunikacije preko Peer-to-peer GOOSE za izvedbo zapahovanj,

3. optiéni prikljuéek.

2.4.5.4.7 Synchro-check funkcija

Synhro-check funkcija mora omogocati spajanje dveh sinhronih omreZij, ki imata enako
frekvenco, vendar razliéne fazne kote zaradi razlicnih obremenitvenih impedanc, kakor tudi
spajanje dveh asinhronih omrezZij.

Synhro-check funkcija mora izpolnjevati najmanj naslednje zahteve:
1. upostevanje vklopnih asov odklopnika,

2. avtomatska izbira merilne napetosti za sinhronizacijo iz ustreznega sistema, glede na
vklopno stanje zbiralniénih lo€ilnikov,

3. aktiviranje synchro-check funkcije z izdajo komande “odklopnik - vklop” (€as aktivnosti
funkcije mora biti nastavljiv),

4. izvrsitev vkiopa, €e so izpolnjeni pogoji,
5. javljanje posameznih stanj pri poteku vklopa,

6. deaktiviranje synchro-check funkcije po uspe$nem povratnem javijanju ali po preteku
Casa.

Synhro-check mora omogo¢iti poleg (live bus - live line) tudi vklope:

1. "prvi" vklop stikali§¢a (dead bus - live line),
2. vklop dalinovoda v brez napetostnem stanju (dead line - live bus),
3. kombinacija obeh (dead line - dead bus) in
4. moznost premostitev funkcije.
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pri tem pa mora sistem diagnosticirati vse morebitne izpade merilnih tokokrogov, jih upostevati v
algoritmih in javiti operaterju.

Trenutne vrednosti Apmax., Aumax. in Afmax. kot tudi druge veli¢ine morajo biti dostopni uporabniku
na nivoju polja, postaje in daljinsko.

Vsi sestavni elementi synchro-check-a morajo imeti vgrajene funkcije za samodiagnostiko.
Synhro-check funkcija mora biti sestavni del sistema vodenja in ne lo€ena naprava.

Merilne napetosti posameznih sistemov bodo oZi€¢ene iz merilnega polja do vsakega polja. V
merilnem polju bo v ta namen predvideno ustrezno stevilo zas¢itnih avtomatov.

2.4.6 Zahteve za programsko opremo

Ponudnik mora dobaviti naslednjo programsko opremo:
1. operacijski sistem,
2. SCADA,
3. komunikacijsko programsko opremo in
4

programsko opremo za parametriranje.

24,61 Operacijski sistem

Operacijski sistem mora biti sposoben reagirati na zunanje dogodke v to¢no definiranem casu,
kar je osnova za delo v realnem &asu. Poleg teh osnovnih lastnosti mora imeti operacijski sistem
tudi vse lastnosti, ki so znadilne za odprte sisteme, to je:

1. zmozZnost hkratnega opravljanja ve¢ opravil,

2. zmoznost povezovanja ve¢ rac¢unalnikov v mrezi,

3. optimalnega izkoriS§¢anja celotne procesorske modi v sistemu ter
4

. zmoznost dela na raéunalnikih razliénih procesorskih modéi.

Ponudnik mora zagotoviti tudi vse potrebne dodatne programe, gonilnike (anglesko: drivers) za
vso dobavljeno strojno opremo.

Operacijski sistem mora biti standardni proizvod renomiranega proizvajalca.

Dobavljeni operacijski sistem mora istoasno omogod&ati delo vsaj trem uporabnikom in to lokalno
na strezniku ali daljinsko preko oddaljenega delovnega mesta.

246.2 SCADA
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Programska oprema SCADA je namenjena zajemu, arhiviranju in prezentaciji procesnih
podatkov, s tega nivoja pa operater tudi izdaja komande.

Programska oprema SCADA bo names$cena na postajnem SCADA strezniku/delovni postaiji.

Vse ponujene komponente programske opreme morajo biti proizvajalevi standardni izdelki
prosto dobavljivi na trgu.
Dodatne zahteve za SCADA sistem so navedene v poglavju »Priloge«.

2.4.6.2.1 Zasnova vizualne prezentacije

Vizualna prezentacija mora temeljiti na moderni objektno orientirani vektorski grafiéni predstavitvi.
Poleg splodnih lastnosti modernih SCADA vizualizacijskih sistemov je $§e posebej pomembno
izpolnjevanje naslednjih zahtev:

1. Podpora delovnhim mestom z veé kot enim zasionom.

2. Objektno orientiran pristop mora omogodati enostavno sistematiéno prezentacijo
podobnih sklopov oziroma skupin podatkov.

3. Programska oprema mora podpirati hierarhiéno delitev objekta (in s tem povezane
prezentacije) na posamezne sklope. Podprti morajo biti vsaj trije hierarhi¢ni nivoji.

4. Prezentacija historiénih in online podatkov v obliki ¢asovnih diagramov (trendi). Prikaz
trendov mora ob primernem izboru ¢asovnhega merila poleg historiénih podatkov sproti
prikazovati tudi podatke, ki jih sistem trenutno zajema.

Dodatne zahteve za Slike so navedene v poglavju »Priloge«.

2.4.6.2.2 Zasnova registriranja procesnih dogodkov

Osnovni vir podatkov o procesnih dogodkih (alarmih in sporoéilih) je procesni nivo. Programska
oprema SCADA te podatke le arhivira in prezentira. Vsi podatki so opremijeni s asom nastanka
Ze na procesnem nivoju, programska oprema SCADA jih le Se uvrsti v ustrezno podatkovno bazo
in omogod¢i njihovo prezentacijo. Na sistemskem nivoju morajo biti podprte vsaj naslednje funkcije:
1. Prikaz dogodkov v alarmnih in dogodkovnih listah mora omogoc€ati vsaj:
a) 30 znakov za identifikacijo objekta, polja in naprave,
b) 30 znakov za stati¢no besedilo signala in
c) 15 znakov za dinami¢no besedilo, ki se spreminja odvisno od stanja signaia.
2. Filtriranje prikazanih sporogil (vnaprej parametrirano in uporabniSko nastavljivo) po
razliénih kriterijih kot so:
a) pripadnost funkcionalnemu sklopu (hierarhi¢no),
b) pomembnost dogodka,
c) status sporocila (potrjen, nepotrjen, prisoten, neprisoten),
d) besedilo sporoéila,
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e) vrsta sporoéila (procesnho, sistemsko ipd.).

3. Prikaz sporogil na poljubnem delu slike.

4. Moznost blokiranja poljubnega sporoéila.

5. Sistemsko mora biti podprta vizualna prezentacija zdruzevanja sporodil po hierahiénih
nivo-jih. (Ce je prisotno sporodilo na nizjem hierarhiénem nivoju, je to avtomatsko
prezentirano tudi na visjem)

6. Sistemsko mora biti podprta hitra navigacija med sporo€ilom in matiéno procesno sliko, ki
pripada temu sporodilu.

7. Programska oprema mora omogog&ati uvr§&anje sporodil v razli¢ne razrede glede na nacin
obdelave na sistemu za vizualizacijo in funkcionalno pripadnost. Predvidene morajo biti
vsaj naslednje obdelave:

a) Sporodila, ki alarmirajo operaterja in zahtevajo potrditev z belezenjem prihoda in
odhoda.

b) Sporodila, ki alarmirajo operaterja in zahtevajo potrditev z beleZzenjem prihoda

c) Sporodila, ki se le arhivirajo z belezenjem prihoda in odhoda

d) Sporodila, ki se le arhivirajo z belezenjem prihoda

e) Sporodila sistemske narave, ki alarmirajo operaterja in zahtevajo potrditev z
beleZzenjem prihoda in odhoda.

8. Moznost posameznega ali skupinskega potrjevanja sporoéil.

2.4.6.2.3 Sistemska samodiagnostika

Sistemska programska oprema mora samodejno tvoriti sporo€ila, ki se nanasajo na okvare sis-
tema vodenja. Ta sporocila morajo biti na voljo brez dodatnega parametriranja.

2.4.6.2.4 Delovna mesta

Lokalno delovno mesto predstavlja primarno delovno mesto (SCADA) operaterja v RTP. SCADA
delovna postaja bo name&&eno v komandni zgradbi objekta.

Oddaljeno delovno mesto predstavija delovho mesto operaterja, ki je namenjeno zaasnemu
vpogledu v sistem. Priklop poteka po protokolu TCP/IP. Oddaljeno delovno mesto se lahko nahaja
tudi izven objekta. Predviden je dostop iz DCV Elektro Primorska. Oddaljeno delovno mesto se
lahko izvede tudi kot funkcionalnost oddaljenega dostopa (t.i. oddaljeno namizje).

Programska oprema (sistemska in aplikativha) mora omogo¢ati hkraten priklop in delo na vsaj
treh delovnih mestih.

Sistem mora omogoéati uporabniku prijazen priklop delovnega mesta na poljuben postajni
SCADA/komunikacijski streznik. Moznost preklopa med strezniki mora biti izvedena na nivoju
SCADA aplikacije preko ustrezne izbire (n.pr. preko pull-down menuja).
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2.4.6.2.5 Vecuporabnisko delo - moznosti dostopa

Sistemska programska oprema SCADA mora omogocati registracijo razli¢nih uporabnikov z
razliénimi stopnjami oziroma pravicami dostopa.

2.4.6.2.6 Izvoz podatkov do pisarniskih aplikacij

Programska oprema SCADA mora omogocati preprost izvoz podatkov v enega izmed pisarniskih
aplikacij ("Word", "Excel", "Access"). Ta izvoz je predviden izkljuéno za kasnejSe analize
podatkov.

2.4.6.2.7 lzdelave poro¢il

Programska oprema mora omogodati izdelavo porogil. Se posebej so pomembne naslednje
lastnosti:

1. Porocila je mogoce prikazovati na ekranu (predogled po sistemu WYSIWYG) ali tiskati na
tiskalniku dostopnem na omrezju.
2. Porocilo je lahko konfigurirano tako da nastane (in se natisne):
a) na podlagi eksplicitne zahteve operaterja
b) na podlagi nastopa dolo¢enega procesnega dogodka
c) periodi¢no v vnaprej dolo¢enih ¢asovnih intervalih

3. Porocilo lahko vsebuje poljubne graficne in tekstovne elemente. Prav tako je na njih lahko
integriran ¢asovni diagram (trend) ali tabelariéni prikaz.

2.4.6.2.8 Arhiviranje in varnostne kopije

Zaradi zagotavljanja varnosti obratovanja in vpogleda v dolgoro€ne obratovalne arhive mora
programska oprema SCADA omogo¢ati izdelavo varnostnih kopij in arhivov procesninh podatkov.

2.4.6.2.8.1 Varnostne kopije

Programska oprema SCADA mora omogocati sprotno (periodi¢no) izdelavo varnostnih kopij in/ali
spontano na zahtevo operaterja. lzdelava varnostnih kopij mora biti izvedena tako, da med
shranjevanjem podatkov delo operaterja ni moteno. Shranjeni morajo biti vsi podatki, ki so
potrebni za restavracijo sistema v primeru zamenjave kateregakoli raCunalnika.

24.6.2.8.2  Arhiviranje

Osnovna funkcionalnost programske opreme SCADA je registriranje podatkov o dogodkih in
vrednosti analognih veli€in (za prikazovanje seznamov sporogil in trendov).

Poleg tega mora programska oprema SCADA omogoditi izdelavo dolgoroénih (ve€ let) arhivov
procesnih podatkov. Ti podatki praviloma niso on-line dostopni temve€ le na zahtevo. Program-
ska oprema mora omogog¢ati:

1. kreiranje arhiva na prenosljivem mediju (USB zunanji pomnilnik, CD-R ali podobno),
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2. dostop in prezentacijo arhivskih podatkov s prenosljivega medija.

Struktura podatkov v arhivu mora biti samozadostna in ne vezana na trenutno konfiguracijo
podatkovnih to¢k v on-line bazi.

2.4.6.2.8.3 Zasnova arhiviranja analognih procesnih podatkov

Sistemska programska oprema mora omogocati arhiviranje procesnih podatkov. Poleg arhivira-
nja trenutnih procesnih vrednosti mora omogog€ati se:

¢ arhiviranje popreénih vrednosti v definiranih ¢asovnih oknih,
o arhiviranje integrala (vsote) vrednosti v definiranem éasovnem oknu in

e arhiviranje najmanjSe/najvecje vrednosti v definiranem &asovnem oknu.

DolZina ¢asovnega okna mora biti nastavljiva v obsegu od nekaj minut do enega meseca.

2.4.6.2.9 Jezik uporabniSkega vmesnika

Sistemska programska oprema mora omogo€ati prilagoditev uporabniSkega vmesnika
slovenskemu jeziku. Uporabnidki vmesnik s katerim rokuje operater sistema mora biti v
slovenskem jeziku. Prav tako mora biti v celoti podprta uporaba vseh znakov slovenske abecede
tako pri prezentaciji kot pri vnosu komentarjev.

24.6.3 Komunikacijska programska oprema

Komunikacijska programska oprema sistema vodenja naj bo grajena v skladu z ISO/OSI
referenénim modelom za veénivojsko arhitekturo komuniciranja. Uporabniske verzije teh
standardov morajo biti prilagojene specifi€énim zahtevam v sistemu za sprotno vodenje:

1. razliénost podatkov (Casovno kritiéna sporodiia, velikost sporoéil, naéin prenosa
podatkov),

2. posiljanje zahtev in odgovarjanje na zahteve za prenos podatkov/ukazov med
sodelujo&imi v komunikaciji,

usmerjanje ukazov/podatkov glede na oznaéene naslove,

. dodeljevanje prioritet razli¢nim vrstam ukazov/podatkov,

odkrivanje okvar na podatkovnih kanalih,

3

4

5. kontrola zasedenosti komunikacijskih linij in pomnilnikov,

6

7. pri napakah se ukaz/podatek ponovno poslje - retransmisija po potrebi,
8

inicializacija in sinhronizacija komunikacij po vsaki prekinitvi ali napaki.

Komunikacijska programska oprema mora podpirati redundantne zveze ter reSevati konflikte pri
izbiri zvez.
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Programi za nadzor in krmiljenje komunikacijskih naprav morajo omogocati popoln vpogled v
trenutno in predhodno delovanje le-teh, nadzor usmerjanja ukazov/podatkov, nadzor nad
napakami, izradunavanje statistike, definiranje in spreminjanje komunikacijskih parametrov ter
izpisovanje sporo€il.

Zahtevane so naslednje komunikacije:

1. prenos podatkov do centrov vodenja po $tirih neodvisnih komunikacijah, skiadnih z IEC
60870-5-104, od katerih morata vsaj dve omogo¢ati komunikacijo s centrom vodenja prek
redundantne skupine vsaj &tirih povezav preko vsaj dveh fiziénih vmesnikov,

2. komunikacija med napravami vodenja (za$gitni terminali, ratunalniki polja, komunikacijski
strezniki, itd...) mora biti v skladu z |[EC 61850,

3. komunikacija do oddaljenega delovnega mesta.

2.5 ZAHTEVE ZA KRMILNO ZASCITNE TERMINALE

Krmilno za&éitni terminali zdruzujejo funkcionalnost vodenja in funkcionalnost zasgite. Za krmilno
zaétitne terminale zato smiselno veljajo vse zahteva, ki so navedene v poglavjih:

1. zahteve za sistem zaséite in

2. zahteve za sistem vodenja (splo$ni del in zahteve za ra¢unalnik polja).

Poleg teh zahtev morajo krmilno zasZitni terminali izpolnjevati tudi zahteve, ki so navedene v
nadaljevanju:
1. Napajanje 110 V DC.
2. Analogni vhodi za zajem teh meritev morajo izpolnjevati vsaj naslednje zahteve:
a) neposredno zajemanje iz VT merilnih transformatorjev: 100 V AC,
b) neposredno zajemanje iz CT merilnih transformatorjev: 1 A AC in/ali 5 A AC,
3. Digitalni vhodi morajo izpolnjevati naslednje zahteve:

a) direkten zajem procesne signalizacije na nivoju 110 V DC brez zunanjih vmesnih
relejev ali opti€nih sklopnikov,

b) izolacijska trdnost vsaj 2 kV stalno oziroma 5 kV pulzno,

c) posamezni vhodi imajo lahko skupen negativni potencial, vendar najvec 8 galvansko
povezanih vhodov.

d) Pri digitalnih vhodih se zahteva vhodni filter za blokado omreznih interferenénih
motenj. Enote digitalnih vhodov morajo omogocati takoj$en prenos informacije o
spremembi vhodnega signala. Zahteva se zajem eno in dvobitnih signalov, katerih
sprememba traja dlje od 1 ms. Sistem mora omogo¢iti zakasnitev posameznih zajetih
dogodkov za kasnej$e obdelave (vkljuéno z moznim prenosom podatkov).

4. Digitalni izhodi morajo izpolnjevati najmanj naslednje zahteve:

a) krmilna napetost 110V DC

b) izklopna zmogljivost kontaktov:
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e trajno (pri 250 VDC) 2 5 A,
e DC izklopna zmogljivost (pri L/R < 50 ms; 250 VDC) 2 25 VA,

c) izhodni tokokrog mora biti galvansko lo¢en od krmilne napetosti modula,

d) nastavljiv &as prisotnosti izhodnega signala od 0,5 do 15 s (v primeru, da gre za
vklopne/izklopne tokokroge).

Na spredniji strani krmilno za$¢itnega terminala mora biti funkcionalno pridruzen primerno

velik in osvetljen LCD grafiéni prikazovalnik z vmesnikom &lovek/stroj, ki mora omogocati

naslednje funkcionalnosti:

a) prikaz enopolne sheme polja v katerem je namescen,

b) dinami¢en prikaz poloZajne signalizacije,

c) lista alarmov in lista dogodkov,

d) prikaz meritev,

e) izbira nivoja vodenja (lokalno, daljinsko) neodvisno od ostalih polj in

Komunikacijski vmesniki na krmilno zasé&itnem terminalu so namenjen povezavi z ostalimi

napravami sistema vodenja in morajo izpolnjevati najmanj naslednje zahteve:

a) Kompatibilnost z sistemom vodenja postaje,

b) komunikacija med komponentami sistema vodenja mora biti zasnovana na temelju
IEC 61850, izvedena z redundantno povezavo v skladu s standardom IEC 61830.
Zahtevana redundantna povezava mora biti izvedena skladno s protokolom PRP
(Parallel Redundancy Protocol) ali HSR (High-availability Seamless Redundancy).

c) moznost horizontalne komunikacije preko Peer-to-peer GOOSE =za izvedbo
zapahovan;,

d) opticni prikljucek.

NTP sinhronizacija in opremljanje dogodkov s to¢nim ¢asom <5 ms,

LED signalizacija pomembnih stanj in alarmoyv,

Naprava mora biti prilagodijiva vgradnji na vrata ali na zadnjo plosco,

_Vsi krmilno za&&itni terminali za 20 in 35 kV celice morajo biti od istega proizvajalca, istega

tipa in konfiguracije.

Funkcije vodenja krmilno zas¢itnih terminalov

Krmilno zaséitni terminal mora vsebovati naslednje funkcije vodenja:

1.

zajemanje procesnih podatkov (neposredno kot posamezni vhodi in/ali kot serijska
komunikacija),

2. posredovanje ukazov neposredno do SN naprav. Omogoceno mora biti lokalno in
daljinsko krmiljenje odkiopnikov. Isto¢asno se lahko izvaja samo ena krmilna operacija.
Zaradi razli¢nih &asov vklopov posameznih SN elementov, so zahtevani komandni impulzi
razliénih dolzin za razliéne elemente in funkcije (¢as mora biti enostavno nastavljiv).

3. medsebojne blokade odklopnikov, logilnikov in ozemiljilnikov v in med polji,

4. lokalno krmiljenje v poljih preko HMI vmesnika, z upo$tevanjem blokad, ki so izvedene v
rac¢unalnikih polj,
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5. zajemanje procesne signalizacije, izdajanje komand ter prenos podatkov med napravami
na istem ali vi§jem hierarhi¢nem nivoju po [EC 61850,

6. nadzorne funkcije (nadzor pravilnosti delovanja t.i. diagnostka sistema vodenja, ki
generira ustrezna sporocila uporabnikom na vigjih nivojih):
a) nadzor nad pravilnim delovanjem naprav,
b) nadzor vklopnega stanja (pravilno stanje poloZajne signalizacije z upostevanjem ¢asa

vklopalizklopa),

c) nadzor javljanj in alarmnih signalov (z upostevanjem izpada signalizacijske napetosti),

d) nadzor meritev.

Medsebojne blokade (preverjanja zapahovainih pogojev), ki bodo izvedene na nivoju krmilno
zaigitnega terminala med odklopniki, logilniki in ozemljilniki morajo biti izvedene na nivoju polj in
na nivoju celotnega 35 in 20kV stikali$&a. I1zvedba blokad med polji mora bazirati na komunikaciji
med polji Peer-to-peer GOOSE. Za izvedbo te funkcionalnosti morajo biti komunikacija in
funkcionalnost neodvisna od delovanja sistemov vodenja na nivoju postaje.

Krmilno zasgitni terminali morajo omogo&ati realizacijo uporabnigko definiranih logi¢nih funkcij

nad celotnim naborom procesnih in internih signalov s standardiziranimi grafiénimi funkcijskimi
diagrami (IEC 61131).

2.5.2 Zaséitne funkcije krmilno zascitnih terminalov
Krmilno zasg&itni terminal mora vsebovati naslednje za$¢itne funkcije:

1. Trifazna nadtokovna zaséita s tokovno odvisno in neodvisno (02-2)In
¢asovno karakteristiko

2. Trifazna kratkostiéna zaséita z neodvisno ¢asovno zakasnitvijo (1-30)In
3. Korak nastavitve trifazne nadtokovne in trifazne kratkosti¢éne 0,011In
zasdite

4.  Zemljskostiéna nadtokovna zascita s tokovno odvisno in neodvisno (0,1 —1,2) /n
gasovno karakteristiko z moZnostjo smernega in nesmernega (0.01-1)Un
wattmetri¢nega principa delovanja

5.  Karakteristiéni kot delovanja s korekcijo karakteristike pri smerni (-90° — 90°)
zemljskosticni zas¢iti

6. Zemljskostitna nadtokovna zascita s smernim wattmetricnim prejem, oddaja
principom delovanja

7.  Obtutljiva zemljskostiéna za§gita z neodvisno ¢asovno zakasnitvijo (0,01 —0,25) In

8.  Obdutljiva smerna zemljskosti¢na zascita z neodvisno €asovno (0,01 -0,25)In
zakasnitvijo in z moznostjo smernega wattmetriénega principa (0,01 —1) Un
delovanja

9. Karakteristi¢ni kot delovanja s korekcijo karakteristike pri smerni  (-90° — 90°)
obdutljivi zemljskostiéni zas¢iti z moznim smernim wattmetri€nim
principom delovanja
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10.

11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

Obdutljiva smerna zemljskostiéna zaséita s smernim wattmetriénim prejem, oddaja

principom delovanja

Trifazna zascita pred inverzno komponento toka z neodvisno (0,01 -0,7)In

¢asovno karakteristiko

Frekvenéna tristopenjska zas€ita

Prenapetostna zasCita s €asovno zakasnitvijo
Podnapetostna zaséita s asovno zakasnitvijo
Prenapetostna zemljskosti¢na zadé&ita s €asovno zakasnitvijo

Zascita pred premikom zvezdi$€a kondenzatorske baterije
Prenapetostna zaséita pred visjimi harmoniki
Podnapetostna zaséita zbiralnic - signalizacija
Prenapetostna zaséita zbiralnic - signalizacija
Zemljskosti€na prenapetostna zascita zbiralnic - signalizacija
nadzor izpada avtomatov

Detekcija fazne prekinitve

Nadzor faznega zaporedja

Neobdutljivost na vi§je harmonike

Lokator napake

Avtomatski ponovni vklop APV

BeleZenje dogodkov v internem pomnilniku

Nadzor stikalnih elementov in I2t funkcija

Kontrola izklopnega tokokroga (KIT)

Statisticne obdelave (Stevci delovanj zaséit, ...)
Oscilografija za celoten &as nastanka in izklopa okvare
Stevilo oscilografij

(45 — 55) Hz

(0,4-1,2) Un
(0,4—1,2) Un
(0,2-0,6) Un

*(0,4-1,2)Un za U>
*(0,2-0,6)Un za U<
(0,06-1)In
(0,4-1,2)Un
(0,4-1,2) Un

(0,4 -1,2) Un
(0,2-0,6)Un

da

da

da

da

da

hitri/po&asni

2100

da

da

da

da

=6

Terminal mora biti opremljena s funkcijo snemanja (registracijo) dogodkov in okvar. Informacije o
dogodkih in okvarah morajo ostati shranjene tudi, e izpade napajalna napetost za dalj ¢asa.
Omogocen mora biti izvoz posamezne motenje/okvare v Comtrade formatu.

Izklopni tokokrogi odklopnika bodo organizirani na 1. izklopni tuljavi odklopnika. izklopni tokokrog
se napaja loeno, pri ¢emur je nazivha napetost napajanja 110 V DC. Kontrola izklopnih
tokokrogov izklopne tuljave odklopnika je lahko izvedena z funkcijo krmilno zas&itnega terminala
ali z samostojno neodvisno napravo.

Izklopni tokokrogi morajo biti izvedeni v obliki éetveropolov, ki dopudéajo enostavno vkijuéevanje
izklopnih kontaktov zascit.

Datoteka:  REEP21-6E0312 - Tehnicni razpisni pogoji-rev0.docx
Objekt: RTP 110/35/20 Kobarid DZR

| Revizija:
Datum: Januar 2018



St. naérta:

REEP21-6E/03 43/103

2.6

Avtomatski

AVTOMATSKI REGULATOR NAPETOSTI

regulator napetostt se bo wuporabil za avtomatsko regulacijo napetosti

transformatorjev, ki jim lahko spreminjamo polozaj regulacijskega stikala s pomo¢jo motornega
pogona pod polno obremenitvijo.

Krmiljenje

motornega pogona poteka po principu enega koraka, kar pomeni, da komanda

visje/niZje povzrodi spremembo enega koraka na regulacijskem stikalu transformatorja.

Avtomatski regulator napetosti mora izpolnjevati vsaj naslednje zahteve:

1. regulacijski algoritem mora omogo¢ati:

a)
b)
c)

d)

e)

f)

g)

h)

avtomatsko in ro¢no regulacijo napetosti,

regulacijo napetosti v samostojnem nacinu delovanja,

nastavitve Zelene vrednosti sekundarne napetosti iz sistema vodenja se lahko
izvedejo:

- preko izbire ene od vsaj petih predhodno nastavljenih vrednosti ali

- neposredno preko nastavitvene vrednosti (t.i. "set-point" iz sistema vodenja),
omogocati mora blokado delovanja avtomatske regulacije v primeru:

- previsoke ali prenizke sekundarne napetosti,

- preobremenitve transformatorja ter

- pri napakah krmiljenja in/ali okvarah regulacijskega stikala,

regulator mora omogodati izbiro nadina delovanja (avtomatsko/ro¢no), v primeru
roénega nacina delovanja mora omogocati:

- izbiro komande visje/nizje,

regulator mora imeti funkcije samonadzora in alarmiranja v primeru zaznanih napak
tako preko komunikacijske povezave s sistemom vodenja kot z galvansko prostim
alarmnim kontaktom,

regulator mora imeti moznost izbire nastavitve fiksnega oz. variabiinega ¢asa med
izdajo posamezne komande ter ostalih nastavitev reguiacijske funkcije kot so na
primer mrivi pasovi, zakasnilni ¢asi, utezi za vpliv napetosti,

regulator mora omogocati nastavitev alarmne signalizacije za prekomerno $tevilo
delovanj regulacijske sklopke (urno in dnevno).

2. komunikacije:

a)

Z nadrejenim sistemom vodenja po IEC 61850 preko opti¢ne povezave. Preko te
povezave mora biti izvedeno posredovanje procesnih informacij, informacij o
delovanju ter sprejem in izvrSitev vseh komand,

3. vmesnik Elovek/stroj na regulatorju napetosti mora biti primerno velik in osvetljen LCD
graficni prikazovalnik z vmesnikom ¢lovek/stroj, ki mora omogocati naslednje
funkcionainosti:

a) preklopka lokalno/daljinsko, ki mora omogogati:
Datoteka: REEP21-6E0312 - Tehnini razpisni pogoji-rev0.docx Revizija:
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- lokalno posluzevanje preko vmesnika &lovek/stroj in
- daljinsko posluzevanje preko vmesnika IEC 61850,
b) mozZnost roénega (visje/niZje) ali avtomatskega (nastavitev vrednosti) obratovanja,
c) prikaz transformatorskih stopenj in meritev,
d) prikaz parametrov in moznost nastavitve parametrov,
e) prikaz diagnostike naprave,
Regulator mora imeti ustrezno $tevilo fizicnih vhodov in izhodov za zajem vseh informacij,
potrebnih za ugotavljanja paralelnega obratovanja in stanja regulacijskega stikala.
a) digitalni vhodi:
- signalna napetost 110 V DC,
- BCD vhodi za zajem transformatorske stopenj preko BCD kode,
- vsaj 16 dodatnih signainih vhodov (brez BCD vhodov),
b} digitalni izhodi:
- krmilna napetost 110 V DC,
- vsaj 8 izhodov,
c) analogni vhodi:
- za neposredno zajemanje iz VT merilnih transformatorjev: 100 V AC,
- za neposredno zajemanje iz CT merilnih transformatorjev: 1 A AC,

5. napajanje: 110 V DC,

Dobavitelj mora dobaviti tudi vso potrebno programsko opremo za parametriranje in diagnostiko
regulatorja napetosti.

Dodatne zahteve za avtomatski regulator napetosti

ARN mora biti kompatibilen z Ze vgrajeno opremo na drugih RTP v upravljanju Elektro Primorska,
istega proizvajalca in tipa.

2.7

ZAHTEVE ZA KOMUNIKACIJSKO OPREMO

Vsa dobavljena mreZna stikala morajo izpoinjevati vsaj naslednje zahteve:

1. robustna industrijska izvedba posebej naértovana za zanesljivo delovanje v energetsko in
klimatsko zahtevnih okoljih n.pr.: Siemens, ABB, Hirschmann, Radiflow, Vastermo ali
podobne kvalitete drugih proizvajalcev,

2. omogo&ati mora podatkovne komunikacije brez napak ob elektromagnetnih motnjah, v
skladu z IEEE 1613,

3. redundantna povezava v obro¢asto ('ring") omrezje (preko dveh optiénih prikljuCkov
Ethernet 1000 Mbps) z avtomatskim preklopom na delujoCo prenosno pot,
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© N o o A

10.

11.

moznost izvedbe VLAN,

podpora za SNMP verzija 2¢ in verzija 3,

uporabniski vmesnik za nastavitve/servisiranje: WEB in/ali Telnet
stikala ne smejo vsebovati vrtljivih delov,

mrezno stikalo mora omogocati razlicno konfiguracijo prikljuénih mest (optiéni in/ali RJ45
prikljucki) za prikljucitev naprav,

temperaturno obmodje delovanja od -5°C do +60°C,

potencialno prost digitalni izhod ("Failsafe Output Relay") za signalizacijo kriticnih okvar
ali napake,

redundantno napajanje: 1 x 110 VDC 1 x 230 VAC (razen ¢e ni drugade dolo¢eno).

Ce je naprava sestavljena iz ve¢ delov morajo posamezni deli smiselno izpolnjevat vse zahteve,
ki so predpisane za to napravo. Dodajanje funkcionalnosti z improviziranimi napravami, ki niso

namenjene industrijski rabi ni dovoljeno.
2.71 Mrezna stikala za izvedbo komunikacij po IEC 61850
MreZna stikala za izvedbo komunikacij po IEC 61850 morajo dodatno izpolnjevati naslednje
zahteve:
1. Dimenzije:
a) izvedba za vgradnjo v 19" montazni okvir,
b) viSina: =1U,
2. polna podpora za: IEC 61850-3,
3. Komunikacijski vmesniki za prikljucitev vseh naprav vodenja, zascite in KDZ, ter prenos
meritev in KEE za potrebe Elektro Primorske:

a) RJ45 prikljucki: 10/100 BaseTX. Ponudnik dolo¢i Stevilo prikljuckov skladno z
usmeritvami v ostalih delih dokumentacije,

b) optiéni prikljugki: 10/100Base FX (za tip kabla: MM 50/125um) tip prikljucka LC.
Ponudnik dologi &tevilo prikljuckov skladno z usmeritvami v ostalih delih
dokumentacije,

c) valovna dolzina in ostale lastnosti vseh opticnih priklju¢kov mora biti v celoti usklajena
z napravami, ki bodo priklju¢ene na posamezen prikljucek,

4. Komunikacijski vmesniki za izvedbo opti¢nega ringa:
a) opti¢ni prikljuéek: 2 x 1000 BaseTX (1GB/s) (za tip kabla: MM 50/125um), tip prikljucka
LC,
5. podpirati mora RSP (Rapid Spanning Tree Protocol).
2.7.2 Mrezno stikalo za prenos meritev in kvalitete EE
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Mrezna stikala za prenos meritev in kvalitete EE morajo dodatno izpolnjevati najmanj naslednje
zahteve:

1.

2.8

Dimenzije:

a) izvedba za vgradnjo v 18" montazni okuvir,

b) viSina: =1U,

Komunikacijski vmesniki za prikljucitev vseh naprav za prenos meritev in kvalitete EE:

a) RJ45 prikljucki: 10/100 BaseTX. Ponudnik doloéi Stevilo prikljuékov skladno z
usmeritvami v ostalih delih dokumentacije,

b) opti¢ni prikljuéki: 10/100Base FX (za tip kabla: MM 50/125um) tip prikljucka LC.
Ponudnik dolo¢i Stevilo prikljuckov skladno z usmeritvami v ostalih delih
dokumentacije,

c) valovna dolzina in ostale lastnosti vseh opti¢nih prikljuékov mora biti v celoti usklajena
Z napravami, ki bodo priklju¢ene na posamezen prikljucek,

Komunikacijski vmesniki za izvedbo optiénega ringa:

a) opticni prikijuek: 2 x 1000 BaseTX (1GB/s) (za tip kabla: MM 50/125um), tip prikljucka
LC,

podpora RSP.

ZAHTEVE ZA STEVEC DELOVNE IN JALOVE ENERGIJE

Stevci delovne in jalove energije morajo izpolnjevati naslednje zahteve:

1.

trifazno dvosmerno merjenje delovne in jalove energije,

2. moznost merjenja jalove energije lo¢eno po kvadrantih (xRi,zRc),

3. razred to¢nosti 0,2S za delovno in 0,5 za jalovo energijo, skladno s standardi IEC 62053-
22 in IEC 62053-23 ali IEC62053-24, z moznostjo vpisa korekcije napake pri merjenju v
velikosti +0,1 % med 5% in 120% nazivne obremenitve,

4. prikljucitev na nazivno napetost 3x58/100 V in nazivni tok 1 A,

5. pomozno napajanja 231 V AC in 110 V DC in avtomatski preklop med merilno in dodatno
napetostjo v primeru izpada merilne napetosti,

6. minimalno 4 tranzistorske impulzne izhode za posredovanje merjenih veliéin z nastavljivo
vrednostjo in dolzino impulza,

7. stevec mora biti v ohisju za vgradnjo v 19" okvir (v en okvir se namestita dva Stevca),

8. §&tevec mora biti izveden za vgradnjo v 19" okvir, ter mora imeti za merilne tokove in
napetosti izveden priklop preko Essailec konektorja, ki omogoga varno montazo in
demontaZo stevca med obratovanjem s samodejnim kratkosti¢éenjem merilnih tokov,

9. stevec mora biti dobavljen skupaj z 19" okvirjem, z moznostjo hamestitve dveh Stevcev v
en okvir. Ce v okvir ni vstavljen stevec mora dobavitelj prosto mesto v okviru zapreti s

Datoteka:  REEP21-6E0312 - Tehnicni razpisni pogoji-rev0.docx l Revizija:

Objekt:

RTP 110/35/20 Kobarid DZR Datum: Januar 2018



St. nacrta: REEP21-6E/03 47/103

pokrivno plosco.

Konfiguracija:

il

minimalno 8 prosto programabilnih energijskih registrov z mozZnostjo izbire med
kumulativnimi vrednostmi in vrednostmi v posamezni merilni periodi ter mozZnostjo
nastavitve zaéetnih stanj,

merjenje primarnih vrednosti, moznost spreminjanja prenosnih razmerij tokovnih in
napetostnih transformatorjev na terenu,

moznost shranjevanja 8 merilnih veli¢in z nastavljivo merilno periodo med 1 in 60 minut
ter kapaciteto spomina najmanj 20 dni pri merilni periodi 15 minut,

knjiga dogodkov,

interni nadzor nad delovanjem stevca z moznostjo alarmiranja stanj in dogodkov, ki so
predhodno nastavljeni,

izhod za signaliziranje alarma,

notranja ura s koledarjem in avtomatskim premikom med zimskim in letnim asom,
skladno z veljavnimi pravili,

nastavljiva merilna perioda med 1 in 60 minut;

Komunikacijski vmesniki:

1. komunikacijski protokol DLMS skladno z IEC 62056-42/46/53/61/62,

2. cCasovna sinhronizacija preko DLMS komunikacijskega vmesnika,

3. optiéni vmesnik za lokalno odéitavanje in nastavljanje parametrov ter registrov,

4. trije neodvisni komunikacijski vmesniki z moznostjo hkratne komunikacije s Stevcem iz
razliénih strani in sicer (e ni drugade dolo&eno):

a) 1 x ETHERNET in

b) 2 x RS485,
Stevca bosta komunikacijsko povezana na naprave za daljinski prenos podatkov v Elektro
Primorska.
Zaslon

1. prikaz na zaslonu mora poleg vrednosti (8 mest) in OBIS kode (8 mest) vsebovati tudi
trenutno smer pretoka delovne in jalove energije, prisotnost faznih napetosti, kontrolo
smeri vrtenja in razliéne statuse;

2. na zaslonu mora biti moznost prikaza veliéin, ki so v pomo¢ pri namestitvi Stevca: ¢as in
datum, trenutne vrednosti napetosti in tokov po fazah, koti med posameznimi vektorji
napetosti in tokov, trenutna mo¢;
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Meroslovna ustreznost

1. &tevec mora imeti tipsko odobritev;

Dodatno

1. &tevcu morajo biti prilozena osnovna navodila z opisom tehnicnih lastnosti in podroben
opis vseh funkcij (lahko v slovenskem ali angleskem jeziku).

2. &teveu morajo biti priloZeni tovarniski preizkusi (merilni listi),

3. priloZena mora biti programska oprema za nastavijanje vseh parametrov in registrov v
&tevcu ter branje izmerjenih vrednosti, vkljuéno z morebiti potrebnimi licencami za vsaj 5
uporabnikov,

4. v primeru, da je za delo s Stevcem potreben dodatni pribor (npr. sonda, posebna
orodja,...), mora biti priloZen.

5. Za potrebe komunikacije za Elektro Primorska je potreben dodatni zunanji serijski vmesnik
RS485/ETHERNET

6. Zaradi kompatibilnosti z Ze vgrajeno merilno opremo v drugih RTP-jih mora biti Stevec
enakega tipa in proizvajalca.

2.9 ZAHTEVE ZA REGISTRATOR KAKOVOSTI ELEKTRICNE
ENERGIJE

Registrator kakovosti elektricne energije mora izpolnjevati naslednje zahteve:

1. Splodne zahteve:

a) naprava mora ustrezati splo$nim pogojem po IEC 61000-4-30, poglavje 4, za razred
A,
b) analogni vhodi:

- napetostni (VT): vsaj 9 vhodov (mozZnost meritve vsaj dveh trifaznih napetosti:
U1L1, U1L2, U1L3, UINin U2L1, U2L2, U2L3, U2N),

nazivno obmogje napetostnih vhodov 100/43 V AC,
maksimalna dopustna trajna preobremenitev 2xUn,
- Tokovni vhodi (CT):vsaj 9 vhodov moznost meritve faznih in nicelnih tokov,

nazivno obmogje tokovnih vhodov 1 AAC /5 A AC,

c) izvedba za vgradnjo v 19" montazni okvir maksimalne visine < 3HE,

d) vsi prikljuéki (razen tipskih komunikacijskih) morajo biti izvedeni z vijacnimi prikljuénimi

sponkami,

e) napajalna napetost: 110 V DC,

f) dopustna delovna temperatura: - 5 °C do 50 °C

g) dopustna vlaga: do 95 %
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2. Merilne zahteve:

a) stalno merjenje:

- naprave morajo neprekinjeno meriti in shranjevati naslednje veli¢ine:

napajalna napetost,

dolgotrajni in kratkotrajni fliker,

upadi napajalne napetosti,

kratkotrajne in dolgotrajne prekinitve napetosti,
ob¢asne prenapetosti omrezne frekvence,

prehodne prenapetosti,

neravnotezje napajalne napetosti,

komponento pozitivhe sekvence napajalne napetosti,
komponento negativne sekvence napajalne napetosti,
harmonske napetosti vsaj do Stiridesetega harmonika,
med-harmonske napetosti,

harmonski faktor popaéenja,

signalne napetosti,

omrezno frekvenco,

tok,

delovno, jalovo in navidezno mog,

cos fi

delovno in jalovo energijo

- vrste parametrov kakovosti elektri¢ne energije, principi merjenja, negotovost
meritev, vrednotenje merilnih veli€in in negotovost ¢asa interne ure, morajo biti
izvedeni v skladu s razred A.

- oznacevanje podatkov med upadi, porasti in prekinitvami mora bit v skladu s
standardom IEC 61000-4-30 s tako imenovanim »flagging konceptom« ,

- Intervali merjenja merilnih velié¢in od 10 s do 10 min, za dolgotrajni fliker 2h,

b) Registracija prehodnih prenapetosti in dogodkov:

- naprava mora imeti moznost oscilografiranja hitrih sprememb napetosti in sicer:

L ]

frekvenca vzoréenja mora biti vsaj 10 kHz,

dolzina registracije posameznega dogodka pa mora biti nastavljive
dolzine vsaj 2 sekundi in z registracijo pred prozenjem vsaj 30 ms,

proZenje registracije mora biti prosto nastavljivo na poljubno merjeno
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veli¢ino in nivo (trigger),

- naprava mora registrirati RMS potek napetosti pri vseh odstopanjih merjenih
veliéin ez pred-nastavljene meje in sicer:

o logljivost registracije mora biti 10 ms, trajanje pa do konca dogodka
oziroma do nastavljivega maksimalnega ¢asa registracije posameznega
dogodka,

e nastaviti mora biti mogoce vsaj tiri mejne vrednosti napetosti in do 2%
histereze (trigger),

e naprava mora zabeleziti toCen datum in ¢as dogodka,

- Kapaciteta notranjega, na izpad neobéutljivega spomina v merilniku mora biti
dovolj velika, da se vanj lahko shranijo hkrati srednje vrednosti vseh merilnih
veli¢in, ki jih je potrebno meriti po EN 50160 vkljuéno z minimumi in maksimumi
za obdobje enega meseca in sicer:

e najmanj 400 oscilografij s frekvenco vzoréenja 10 kHZ in povprecnim
trajanjem 0,2 sekunde

o ter najmanj 1000 registracij dogodkov s povpreénim trajanjem 3 sekund
in loéljivostjo registracije 10 ms,
- princip merjenja dogodkov in merilna negotovost mora biti izvedeni v skladu s
standardom IEC 61000-4-30 razred A.
c) Prekinitve:
- naprava mora imeti moznost merjenja kratkotrajnih in dolgotrajnih prekinitev.
Prosto nastavljive morajo biti meje med kratkotrajnimi in dolgotrajnimi

prekinitvami, mejna vrednost prekinitve in histereza. Prekinitve se morajo beleZiti
v skladu s standardom IEC 61000-4-30 razred A.

- Med upadi, porasti in prekinitvami so lahko vrednosti ostalih izmerjenih veli€in
nezanesljive. Zato morajo biti oznaéene. Koncept oznafevanja podatkov mora
onemogocati Stetje enega dogodka kot ve¢ dogodkov razli¢nih veli¢in (na primer
stetje upada kot upad in odstopanje frekvence). Prav tako morajo biti oznacene
agregirane vrednosti, ki vsebujejo nezaneslive vrednosti.

3. Komunikacije:

a) komunikacijski vmesnik za lokalno nastavljanje in nadzor mora podpirati: RS485,
RS232 ali LAN Ethernet komunikacijo,

b) komunikacijski vmesnik za posredovanje podatkov v centralni sistem za zbiranje
podatkov o kvaliteti elektri¢ne energije mora podpirati RS485, RS232 ali LAN Ethernet
komunikacijo,

c) podpirati mora komunikacijski protokol IEC 61850.

4. Sinhronizacija éasa:
a) negotovost ¢asa interne ure mora biti v skladu s standardom |IEC 61000-4-30, tocka
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4.6, Razred A,
b) sinhronizacija mora biti mozna preko GPS sprejemnika z zunanjo anteno (antena in
30m kabla z vsemi prikljucki je v sklopu dobave) in

c) preko NTP.

5. Oznacevanje podatkov:

a) med upadi porasti in prekinitvami mora naprava oznaciti druge merjene parametre
kvalitete (frekvenca, napajalna napetost, fliker, neravnoteZje napajaine napetosti,
harmonske napetosti, med-harmonske napetosti, signalne napetosti) s statusno
oznatbo, ki oznaduje, da vrednosti niso zanesljive. Agregirani podatki, ki vsebujegjo
oznagene podatke morajo biti tudi avtomatsko oznaceni.

6. Zajem in shranjevanje merilnih podatkov:
a) kapaciteta notranjega na izpad napajanja neobCutljivega spomina v merilniku mora
biti dovolj velika, da se vanj lahko shranijo hkrati:

- podatki stalnega merjenja za 300 merilnih veli€in vkljuéno z minimumi in
maksimumi v vsaki 10 minutni periodi za obdobje najmanj enega meseca

- podatki stalnega merjenja za 10 merilnih veliCin vkljucno z minimumi in
maksimumi v vsaki 10 sekundni periodi za obdobje najmanj enega meseca

- najmanj 400 oscilografij (10 kHz) s povpre¢nim trajanjem 0,2 sekundi
- najmanj 1000 registracij dogodkov (TRMS, 10ms) s povprecnim trajanjem 3
sekunde,

b) izmerjeni podatki se morajo avtomatsko prenasati v obstojeci centraini sistem
stalnega monitoringa KEE, kjer se vsi izmerjeni in registrirani podatki, tako stalnega
merjenja kot dogodkov, shranjujejo v odprto relacijsko bazo podatkov arhitekture
streznik-odjemalec (Encore Serial Software). Cikel prenosa podatkov mora biti prosto
nastavljiv,

7. Listine:
a) Merilne naprave morajo imeti certifikat o skladnosti s standardom IEC 61000-4-30
razred A,

b) Ponudnik mora priloZiti tudi podrobno testno poroéilo o vseh preizkusih opravijenih za
certificiranje skladnosti s standardom IEC 61000-4-30, razred A,

c) lzjava in dokazila o skladnosti po vseh togkah tehni¢ne specifikacije.

Dodatne zahteve za registrator kakovosti elektricne energije

Registrator kakovosti elektricne energije mora biti kompatibilen z Ze vgrajeno opremo na drugih
RTP v upravljanju Elektro Primorska, istega proizvajalca in tipa.
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2.10 PROGRAMSKA OPREMA ZA PARAMETRIRANJE

Ponudnik mora dobaviti vso potrebno programske in strojno opremo za parametriranje
posameznih komponent sistema.

Sistem mora imeti enostaven programski paket za parametriranje, ki ga lahko obvlada osebje
narotnika po Solanju, ki ga mora izvesti lzvajalec. Programski paket mora imeti zadovoljivo
dokumentacijo in mora biti zasnovan tako, da enostavno vodi uporabnika.

Osnovne zahteve za software so:
1. okenska (“windows”) tehnologija,
2. uporaba miske,
3. dostop do posameznih funkcij sistema preko roletnih (Pull up/Pull down) menujev,
4

dostop do vaznejsih funkcij neposredno preko vrocih tipk (HotKey) ali ikon z oznacenimi
funkcijami (ToolBox),

5. da je v vsakem trenutku uporabniku na voljo pomog, ki se aktivira na zahtevo uporabnika
in se nanasa na funkcijo, ki jo uporabnik trenutno izvaja,

6. dav primeru napaéno vnesenega parametra ali komande, o tem obvesti uporabnika in mu
nudi pomog,

7. da je v primeru ukaza, ki neposredno spreminja ali briSe podatke o tem predhodno
obves&en uporabnik, ki lahko prekliée ukaz in
omogocen izhod iz programa v vsakem trenutku, brez nevarnosti uni€enja podatkov,

¢e je za izvedbo paremetriranja potrebna dodatna HW oprema, potem je le ta v sklopu
dobave.

2.10.1  Programska oprema za parametriranje sistema vodenja

Parametriranje mora biti omogofeno iz enega samega mesta za celoten sistem. Pri
parametriranju mora biti omogoéeno enostavno dolo€anje, spreminjanje in brisanje naslednjih
podatkov:

—

. topologija sistema,

procesni podatki z vsemi atributi,

komande z vsemi atributi in omejitvami,

meritve z vsemi atributi,

filtri za arhiviranje,

vsebina podatkov in parametrov pri komunikacijah,

izgledi ekranski prikazov,

o N o g ~ 0 N

izgledi tabelari¢nih prikazov,
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9. izglediizpisov,

10. logi€ne oziroma avtomatizacijske relacije med vhodi in izhodi, Programska oprema mora
omogocdati tvorjenje konfiguracije logi¢nih funkcij, sestavljene iz standardnih logiénih
funkcij z uporabo grafiénega urejevalnika. Kot vhodi se lahko izberejo poljubni procesni ali
statusni signali, logi¢ni signali izhodov vgrajenih funkcij zas&ite in vodenja. Izhode iz
logi¢nih konfiguracij mora biti mozno uporabiti kot procesne izhodne signale, kot vhode v
vgrajene funkcije zascite in vodenja ter kot signale, ki se posiljajo prek komunikacij na
ostale |IED enote ali postajni novo vodenja.

Vse spremembe pri parametriranju se morajo avtomatsko shraniti, omogo€ena pa mora biti tudi
moznost avtomatskega dokumentiranja na papirju.

Programska oprema mora omogo¢ati "Full Server" (Runtime & Configuration) parametriranje.

V Gasu graditve/testiranje sistema in kasneje v rednem obratovanju mora le-ta omogodati tudi
daljinsko diagnostiko.

2.10.2 Programska oprema za parametriranje zasc¢it

Programska oprema mora biti dobavljena v zadnji mozni dobavijivi razli€ici. Pred prevzemom
opreme na objektu mora lzvajalec nadgraditi vse programske module s takrat veljavnimi
razli¢icami.

Izvajalec mora dobaviti vsa programska orodja z ustreznimi licencami za:
1. vse zahtevane zasgitne funkcije,

analizo delovanja zasg&itnih naprav,

nastavitve,

konfiguracijo,

signalizacijo,

registracijo dogodkov in okvar,

testiranje zaséitnih funkcij in delovanja zas¢itnih naprav

N OO~ WD

Programska oprema mora omogogati tvorjenje konfiguracije logi¢nih funkcij, sestavljene
iz standardnih logiénih funkcij z uporabo graficnega urejevainika. Kot vhodi se lahko
izberejo poljubni procesni ali statusni signali, logiéni signali izhodov vgrajenih funkcij
zascite in vodenja. Izhode iz logi¢nih konfiguracij mora biti mozno uporabiti kot procesne
izhodne signale, kot vhode v vgrajene funkcije zasgite in vodenja ter kot signale, ki se
posiljajo prek komunikacij na ostale IED enote ali postajni novo vodenja.

2.10.3 Programska oprema za parametriranje mreznih stikal

Izvajalec mora dobaviti vsa potrebna programska orodja z ustreznimi licencami za parametriranje
in vzdrzevanje mreznih stikal.
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2.10.4 Programska oprema za parametriranje avtomatskega regulatorja
napetosti

lzvajalec mora dobaviti vsa potrebna programska orodja z ustreznimi licencami za parametriranje
in vzdrZzevanje avtomatskega regulatorja napetosti.

2.10.5 Programska oprema za parametriranje registratorja kakovosti
elektricne energije

[zvajalec mora dobaviti vsa potrebna programska orodja z ustreznimi licencami za parametriranje
registratorja kakovosti elektriéne energije in programsko opremo za zajem in obdelavo podatkov.

2.1 TK OPREMA

2.11.1  Dostopovna / Ethernet/ naprava

Dostopovna MPLS-TP / Ethernet / naprava mora izpolnjevati naslednje zahteve:
1. Redundantno napajaje 2 x 48 V DC.
2. Modularna izvedba, ki mora omogo¢ati fleksibilnost pri konfiguraciji naprave.

3. Naprava mora biti zasnovana kot ve¢ storitvena platforma, ki omogo¢a socasno izvedbo
vet vrst transportnih storitev.

4. Naprava mora omogoéati raznovrstne konfiguracije in nadgradijivost ve¢ tehnologij,
vkljuéno z TDM (SDH in PDH), data (Ethernet) na enotni platformi.

5. Topologije obroda in medsebojne povezave morajo biti zagotovljene na vseh linijskih
nivojih in tehnologijah (TDM, Ethernet, MPLS).

6. Skupna kapaciteta prevezovanja matrik je 25 Gbit/s za Ethernet in 2,5 Gbit/s za TDM.
7. Prevezovalne matrike v napravi morajo biti popolnoma redundantne.

8. Moznost vgradnje naslednjih vmesnikov:
a) 2 Mbit/s po zadniji verziji priporo€ila G.703,
b) 2 Mbit/s okvirjen,
c) 34 Mbit/s,
d) 45 Mbit/s,
e) 155 Mbit/s elektriéni (STM-1),
f) 155 Mbit/s opti¢ni, razlicnih dometov (§TM-1),
g) 622 Mbit/s opti¢ni, razliénih dometov (STM-4),
h) 10/100/1000BaseT,
)
)

1 GbE (opticni, razli¢nih dometov),
10 GbE (opti¢ni razli¢nih dometov).
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9. Podatkovni vmesniki :
a) Ethernet stikalo PB (Q-in-Q) na osnovi IEEE 802.3d/g/ad.
b) Standardna Ethernet/MPLS preslikava s pomocjo GFP/VCAT/LCAS z nxVC-4/3/1
granulacijo.
¢) Podpora VCAT in Contiguous Concatenation v skladu z ITU-T G.707/Y.1322.
d) Podpora Provider Bridge in MPLS-TP tehnologijo in arhitekturo.
e) Podpora PWE3 in Multi-Segment Pseudo Wires (MS-PW) skladno z RFC 5254.
f) Podpora L2 VPN storitvam preko MPLS in Metro Ethernet omreZij.
g) Podpora prenosu L2 in L3 storitev preko MPLS.

h) Omogodena je konfiguracija atributov kakovosti storitev in zmogljivosti delovanja,
administracije ter vzdrzevanja (OAM) v carrier-grade paketno komutiranih omreZzjih
(PSN/PTN).

i) Podpora povezljivosti storitev (navidezne povezave Etherneta (EVCs)), doloCeno z
MEF-6 standardom za E-LINE in E-LAN.

j) Podpora L1.
k) Podpora L2.
1) Podpora MPLS.

10. Zas¢itni mehanizmi:
a) Zasdita MSP (Multiplex Section Protection) 1+1 po ITU-T G.841, G.842.
b) SNCP zaséita poti.
¢) MS-SPRing.
d) Redundanca vhodno/izhodnih modulov (redundanca 1:n).
e) Popolna redundanca sinhronizacijskega takta.
f) Popolna redundanca internega napajanja.

g) Link Aggregation Groups (LAG) za Ethernet port. LAG mora biti konfiguriran za zascito
povezave ali za namene prometnega razvr§¢anja na osnovi IP ali MAC naslova.

h) Rapid Spanning Tree Protection (RSTP).

i) Ethernet Ring Protection (ERP) v skladu z ITU-T G.8032.
i) MPLS FRR za zascito <50 ms in dual-FRR povezava.

k) Dual Homing (DH).

i) Pseudo-wire (PW) redundancy.

m) Hitra HW za$¢ita za zascito posamezne kartice 1+1.

11. Podpora naslednjim moznostim sinhronizacije takta: zunanji vir, linijski vmesnik, adaptivna
metoda, sinhroni Ethernet, interni vir (oscilator) in IEEE 1588v2.

12.Nadzor in upravljanje naprave mora biti omogofeno preko sistema vodenja
telekomunikacijskega omrezZja, ki zagotavlja vse funkcionalnosti vzpostavljanja storitev v
telekomunikacijskem omreZju od konca do konca (end-to-end oziroma EZ2E) preko
grafiénega vmesnika z vnaprej definiranimi podlogami, ki jih nudi GUI vmesnhik.
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13. Standardi in priporocila za dostopovno /Ethernet/ napravo (ponudnik mora v svoji
ponudbi priloziti izjavo, da ponujena oprema ustreza navedenim standardom,
priporocilom in osnhutkom priporog¢il):

ITU-T: International Telecommunication Union

G.652:Characteristics of a Single-Mode Optical Fibre Cable

G.655: Characteristics of a Non-Zero Dispersion Shifted Single-Mode Optical Fibre Cable

G.703: Physical/Electrical Characteristics of Hierarchical Digital Interfaces

(.704: Synchronous frame structures used at 1.544, 6.312, 2.048, 8.448 and 44.736 kbit/s hierarchical
levels

G.706 Frame Alignment And Cyclic Redundancy Check (CRC) Procedures Relating To Basic Frame
Structures Defined In Recommendation G.704

G.707: Network Node Interface for the Synchronous Digital Hierarchy

G.783: Characteristics of SDH Equipment Functional Blocks

G.784: Synchronous Digital Hierarchy (SDH) Management

G.798: Characteristics of optical transport network hierarchy equipment functional blocks

G.811: Timing Characteristics of Primary Reference Clocks

G.812:Timing Regquirements of Slave Ciocks Suitable for Use as Node Clocks in Synchronization
Networks

G.813: Timing Characteristics of SDH Equipment Slave Clocks (SEC)

G.823:The Control of Jitter and Wander within Digital Networks Based on the 2,048 kbit/s Hierarchy

G.841: Types and characteristics of SDH network protection architectures

G.842: Interworking of SDH network protection architectures

(.7041: Generic framing procedure (GFP)

G.7042: Link capacity adjustment scheme (LCAS) for virtual concatenated signals

G.8032: Ethemet Ring Protection Switching

G.8110.1: Architecture of MPLS-TP Layer Network

G.8112: Interfaces for the MPLS-TP Hierarchy

G.8113.1 or G.8113.2 OAM functions and Mechanisms for Ethernet based networks

G.8121: Characteristics of MPLS-TP Network Equipment Functional Blocks

G.8131: MPLS-TP linear Protection

G.8132: MPLS-TP Ring Protection

(G.8101: Terms and definition for MPLS-TP

G.8151: Management aspects of the MPLS-TP network element

(G.8261/Y. 1361: Timing and synchronization aspects in packet network

(G.8262/Y. 1362: Timing characteristics of synchronous Ethernet equipment slave clock (EEC)

IETF: Internet Engineering Task Force

RFC 3031: Multiprotocol Label Switching Architecture

RFC 3032: MPLS Label Stack Encoding

RFC 3916: Requirements for Pseudo-Wire Emulation Edge-to-Edge (PWE3)
RFC 3945: Generalized Multi-Protocol Label Switching (GMPLS) Architecture.
RFC 3985: Pseudo Wire Emulation Edge-to-Edge (PWE3) Architecture

RFC 4377: MPLS OAM

RFC 4378: MPLS OAM Framework
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RFC 4842: Circuit Emulation over Packet (CEP)

RFC 4553: Structure-Agnostic Time Division Multiplexing (TDM) over Packet (SAToP)
RFC 5254: Requirements for Multi-Segment Pseudowire Emulation Edge-to-Edge (PWE3)
RFC 5654: MPLS-TP Sep 2009 Requirements

RFC 5860: MPLS-TP May 2010 OAM Requirements

RFC 5921: MPLS-TP July 2010 Framework Architecture

MEF: Metro Ethernet Forum

MEF 2: Ethernet Service Protection

MEF 3: MEF 8 Circuit Emulation over Carrier Ethernet

MEF 4: Metro Ethernet Network Architecture Framework Part 1: Generic Framework
MEF 6: Metro Ethernet Services Definitions

MEF 7: EMS-NMS Information Model

MEF 8: Emulation of PDH over MENs

MEF 9: Test Suite for Ethernet Services at the UNI

MEF 10: Ethernet Service Attributes

MPLS-TP Network Management requirements (draft-ietf-mpls-tp-nm-req)
MPLS-TP NM Framework (draft-ietf-mpls-tp-nm-framework)

IEEE: Institute of Electrical and Electronic Engineers

IEEE C37.94: N Times 64 Kilobit Per Second Optical Fiber Interfaces Between Teleprotection and
Multiplexer Equipment

IEEE 802.1ad: Virtual Bridged Local Area Networks—Revision—Amendment 4: Provider Bridges

IEEE 802.1ag: Virtual Bridged Local Area Networks Amendment 5: Connectivity Fault Management

IEEE 802.1D: Media access control (MAC) Bridges (Incorporates IEEE 802.1t and IEEE 802.1w)

IEEE 802.1P: Traffic Class Expediting and Dynamic Multicast Filtering

IEEE 802.1Qx: Virtual Bridged Local Area Networks—Revision

IEEE 802.1w: Rapid Reconfiguration of Spanning Tree

IEEE 802.3: Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection (CSMA/CD) Access Method and
Physical Layer Specifications

IEEE 802.3ad: Link Aggregation

IEEE 802.3ah: Ethernet in the First Mile (Link OAM)

IEEE 802.3 af: Power over Ethernet (15.4 W)

IEEE 802.1ag: Connectivity Fault Management (CFM)

IEEE 802.3 at: Power over Ethernet enhancements (25.5 W)

IEEE 802.3x: Full Duplex Operation and Flow Control Protocol

IEEE 1588 v2:  Precision Clock Synchronization Protocol for Networked Measurement and Control

Systems

ETSI: European Telecommunications Standards Institute

EN 300 019-1-1 Class 1.2; Environmental Engineering (EE); Environmental Conditions and
Environmental Tests for Telecommunications Equipment; Part 1-1:
Classification of Environmental Conditions; Storage
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2.11.2

EN 300 019-1-2 Class 2.3: Environmental Engineering (EE); Environmental Conditions and
Environmental Tests for Telecommunications Equipment; Part 1-2:
Classification of Environmental Conditions; Transportation

EN 300 019-1-3 Classes 3.2 and 3.3: Environmental Engineering (EE); Environmental Conditions and
Environmental Tests for Telecommunications Equipment; Part 1-3:
Classification of Environmental Conditions; Stationary use at weather-
protected locations Tests; Stationary use at non-weather-protected locations

EN 300 132 -2: Environmental Engineering (EE); Power Supply Interface at the Input to
Telecommunications Equipment
EN 300 386: Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters (ERM);

Telecommunication network equipment; Electromagnetic Compatibility
(EMC) requirements

EN 300-417-2-1: Transmission and Multiplexing (TM); Generic requirements of transport
functionality of equipment

EN 300-462-4-1: Timing characteristics of slave clocks suitable for synchronization supply to
Synchronous Digital Hierarchy (SDH) and Plesiochronous Digital Hierarchy
(PDH) equipment

EN 300-417-5-1: Generic requirements of transport functionality of equipment

EN 300-462-5-1: Transmission and Multiplexing (TM); Generic requirements for
synchronization networks

EN 300-462-6-2: Timing characteristics of primary reference clocks; Implementation
Conformance Statement (ICS) proforma specification

EN 65022: Radio Disturbance Characteristics of Information Technology Equipment

Brezprekinitveni napajalni sistem 48 V DC

Brezprekinitveni napajalni sistem 48 V DC mora v celoti izpolnjevati naslednje zahteve:

1. Modularno zasnova (t.i. "Rack Power Supply"), ki mora omogo¢ati, da se lahko kapaciteta
usmernika poveéuje z vstavljanjem dodatnih usmerniskih modulov.

2. Usmerniski moduli morajo izpolnjevati naslednje zahteve:

a) biti morajo izvledljive izvedbe in omogodéati t.i. "Hot Swapping” (zamenjava modula
brez vpliva na delovanje napajainega sistema),

b) delovati morajo neodvisno drug od drugega,

a) v konfiguraciji morajo biti najmanj 4. moduli.

3. Usmernik mora zagotavljati dovolj energije za hkratno polnjenje popolnoma izpraznjene
baterije in napajanje vseh enosmernih potro§nikov.

4. Polnilna karakteristika usmernika mora biti usklajena z zahtevami in priporogili
proizvajalca vgrajenih baterij.

5. Usmernik mora biti opremljen z ustreznimi zasditnimi elementi na vhodnem AC tokokrogu
in na izhodnem DC tokokrogu. Imeti mora vgrajene ustrezne zascite, ki ga varujejo pred
preobremenitvami in poSkodbami.

6. Na izhodu morajo biti najmanj 4 priklju¢na mesta za priklop uporabnikov in najmanj 4
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priklju¢na mesta za priklop baterij.

7. Napajalni sistem mora biti opremljen s prikazovalnikom, ki mora omogo¢ati:
a) prikaz napetosti na vhodu v sistem,
b) prikaz napetosti in tokov na izhodu iz sistema,
c) prikaz alarmnih stanj.

8. Omogoceno mora biti signalizacija izpada naprave, oziroma posameznih sklopov, preko
potencialno prostih kontaktov.

9. Naprava mora zagotoviti naslednje obratovalne parametre:

a) Vhod:
- napetost 3x230 V +10%, -15%
- frekvenca 45 + 55 Hz
- lzkoristek napajanja >0,95 (30 - 100% In)
b) Izhod:
- obmocje nastavljanja napetosti 45+56 V
- maksimalna mo¢ 4.800 W
- nazivni izhodni tok 80 A
- tokovna omejitev 1,1 % In
- obratovalna karakteristika DIN 41773 (1UoU)
¢) Ostali podatki:
- varnost IEC 60950-1
- mehanska zasdita P20
- temperatura okolice -5 ++45°C
- relativna vlaznost pri 20 °C 10% + 90%
- hrup <55 dB
d) Baterije:
- kapaciteta baterije 2155 Ah
- konfiguracija baterije 2x12V
- zivljenjska doba 212 let (EUROBAT Long Life)

2.12 ZAHTEVE ZA STRUKTURIRANO KOMUNIKACIJSKO OZICENJE

2.12.1  Multi Mode optic¢ni delilniki

Multi-mode optiéni delilniki morajo omogog&ati:
1. zakljucitev 48 MM opti¢nih viaken preko LC konektorjev,

2. visina 1U,
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3. izvedba za vgradnjo v 19" montazni okvir in

4. modularna izvedba, ki omogoca dodajanje konektorskih mest ni dopuscena.

Poleg opti¢nih delilnikov morajo biti dobavljeni tudi ustrezni urejevalniki kablov visine 1U v izvedbi
za vgradnjo v 19" montazni okvir.

2.12.2  Single Mode opticni delilniki

Single mode opti¢ni delilniki morajo omogodéati:
1. zakljucitev 12 SM ali 24 SM opti¢nih vlaken preko LX.5 konektorjev,
2. visina 1U,
3. izvedba za vgradnjo v 19" montazni okvir in

4. modularna izvedba, ki omogoc¢a dodajanje konektorskih mest ni dopuséena.

Poleg opti¢nih delilnikov morajo biti dobavljeni tudi ustrezni urejevalniki kablov viSine 1U v izvedbi
za vgradnjo v 19" montazni okvir.

2.12.3  UTP delilniki

UTP "patch” paneli morajo omogoéati vsaj 24 x RJ45 prikljuckov na eno visSinsko enoto (1U).

Univerzalno oZiéenje mora izpolnjevati vsaj naslednje zahteve:

1. kabelski razvod mora dosegati nivo performans ClassEA po ISO/IEC 11801 ed. 2.2, 2011.
Komponente ozi¢enja morajo imeti certifikat Cat.6A 1SO,

2. U/FTP ali S/FTP Cat.6A 650 MHz.

Posebno pozornost je potrebno posvetiti izbiri gradnikov sistema, nacin polaganja in zakljucitev
kablov, nadin ozemljitve vozlis¢ in opreme itd, da se zagotovi pravilno izvedbo. Meritve
univerzalnega ozi¢enja morajo ustrezati ISO 11801 Class EA 500MHz za Channel Link. Za vse
povezave mora ponudnik izvesti ustrezne meritve in izdelati porocilo, ki ga preda naro&niku.

Poleg delilnikov morajo biti dobavljeni tudi ustrezni urejevalniki kablov viSine 1U v izvedbi za
vgradnjo v 19" montazni okvir.

2.12.4  Patch kabli

UTP patch-kabli kabli morajo izpolnjevati naslednje zahteve:

1. robustna predfabricirana izvedba (proizvajalca Fibernet ali primerljiva z enako ali boljSo
kvaliteto), ki dopusca veckratne manipulacije priklju¢evanja brez vidnih posledic na
prikljuénih konektorijih ali kablih,

2. oznacevanje kablov mora biti izvedeno na nacin, ki mehansko ne dopuséa odpadanje
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4.

oznak. Lepljenje oznak ni dopugéeno. Oznake morajo biti izpisane na nacin, ki je trajno
obstojen,

barve kablov morajo biti smiselno doloéene po posameznih funkcionalnih sklopih in sicer:
a) vsi kabli so sive barve razen,
b) kabli za daljinsko vodenje (komunikacija IEC 60870-5-104), ki so rdeCe barve,

vsi kabli morajo biti preizkuseni/izmerjeni in prilozeno mora biti poro€ilo o preizkusih oz.
meritvah kablov.

Opti¢ni patch-kabli kabli morajo izpolnjevati naslednje zahteve:

1.

© ® N o o

11.
12.

13.

Kaliteta kabla mora biti primerljiva z enako ali bolj$o kvaliteto kot so opti¢ni kabli
proizvajalca HUBER+SUHNER AG,

imeti morajo dve viakni (duplex) in dodatno zad¢ito oz. plas¢ na notranjih vrvicah,

imeti morajo dodaten (DTA) zunanji zas¢itni ovoj oranzne barve iz materiala, ki ustreza
predpisom UL 94V-0,

Tx in Rx prikljuéki na kablu morajo imeti lo¢ene barvne oznake, ki omogocajo enostavno
sledljivost posamezne Zile na obeh straneh kabla

LC konektorji in adapterji morajo biti skladni s standardom IEC61754-20, TIA604-10-A,
ST konektorji in adapterji morajo biti skladni s standardom IEC61754-2, TIA604-2,
LX.5 konektoriji in adapterji morajo biti skladni s standardom IEC61754-23, TIA604-13,
plagé kablov mora biti samougasen in brez snovi, ki povzro¢ajo halegene pline (LSOH),

zakljuénim kablom morajo biti priloZzeni merilni rezultati prehodnega (tipicno do 0.5 dB) in
povratnega (tipicno 35dB za PC) slabljenja na konektorju,

. priloZzene morajo biti vse meritve kablovMaksimalna dovoljena sila vle€enja pri instalaciji

mora znasati najmanj: 20 N,
minimalni krivinski radij pri instalaciji 50 mm in v delovanju 30mm,

plagé zakljuénih kablov mora biti oranZne barve za MM in rumene barve za SM opti¢ne
kable,

vsebovati morajo aramidna vlakna za povecanje natezne trdnosti.

Pred narogilom patch kablov mora izvajalec naro¢niku poslati v odobritev vzorec vsakega tipa
patch kabla. Dopu$&ena je le vgradnja tistih tipov patch kablov, ki so bili na osnovi vzorca,
predhodno odobreni s strani naro¢nika.

Ponudnik je dolzan dobaviti, poloZiti in prikljuciti vse potrebne konfekcionirane opticne kable s
konektorji (patch kabli) med napravami v omarah.

Pred narogilom patch kablov je ponudnik dolzan preveriti njihove dolZine na terenu.
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2.12.5 Optiéni kabli
Opti¢ni kabli morajo izpolnjevati naslednje zahteve:
1. SingleMode (SM) optiéni kabli: 9/125 um,
2. MuitiMode (MM) opti¢ni kabli: 50/125 um,
3. za polaganje zunaj in znotraj,
4. UV zaséita,
5. negorljivi,
6. brez halogena,
7. zascita proti glodalcem,
8. povecana odpornost na zdrobitev,
9. pove€ana odpornost na udarce,
10. povecana odpornost na prodiranje vode,
11. Temperaturno obmocje: od -40 °C do +70 °C
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3 POSEBNI TEHNICNI POGOJI

V prilogah se nahaja blok shema sistema vodenja in zascite, ki ji mora ponudnik v celoti smiselno
slediti. V kolikor ponujena konfiguracija opreme odstopa od te zasnove, mora ponudnik to jasno
navesti v svoji ponudbi.

31 OPREMA V SKLOPU DOBAVE

20KV in 35kV stikali$¢e, bo dobavljeno po drugi razpisni dokumentaciji, vendar v sklopu enotnega
javnega narogila skupaj z dobavo sistema vodenja, meritev in zasCite in ostale opreme ter z
gradbenimi deli.

Ponudnih sekundarnih sistemov opremo, ki se vgradi v 20kV in 35kV celice (krmiino zascitni
terminal, §tevec, preizkusna vticnica) dobavi in jo preda dobavitelju celic, ki bo izbran v okviru
enotnega javnega razpisa za 20 kV in 35kV celic. Ponudnik je odgovoren za celotno koordinacijo
med obema dobaviteljema (za 20 kV in 35kV opremo).

Prevzemni preizkusi (krmiljenje celice iz krmilno zadcitnega releja) opreme 20 kV in 35kV
stikali¢a FAT bodo izvedeni pri proizvajalcu 20 in 35kV opreme in opravljeni skupaj z vgrajenimi
krmilno zascitnimi terminali.

3.1.1 Zas¢€itni terminali v 110 kV poljih

Niso del dobave. Zaégitni terminali se bodo implementirali po dobavi 110kV opreme v sklopu 2
faze izgradnje RTP Kobarid.

3.1.2 Naprave za prenos kriterija distanéne zascite - KDZ

Niso del dobave. KDZ-ji se bodo implementirali po dobavi 110kV opreme v sklopu 2 faze izgradnje
RTP Kobarid.

3.1.3 Krmilno zaséitni terminali v 35 kV poljih

Ponudnik mora po posameznih celicah dobaviti naslednje krmilno zascitne terminale s testno
vtiénico in vso pomozno opremo:

§t. | Oznaka celice Opis celice Koli¢ina
1 Sektor A =HAO1 DV 35kV Tolmin 1 1. kos
2 | Sektor A =HAQ2 Rezerva 1. kos
3 | Sektor A =HAQO3 TR 3 (35/20kV) 1. kos
4 | Sektor A =HA04 Vzdolzna celica z odklopnikom 1. kos
5 | Sektor B =HBO1 Vzdolzna celica 1. kos
6 | Sektor B =HB02 TR 4 (35/20kV) 1. kos
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St. | Oznaka celice Opis celice Koligina
7 Sektor B =HB03 Rezerva 1. kos
8 Sektor B =HB04 Rezerva 1. kos
9 Sektor B =HB05 DV 35kV Tolmin 2 1. kos
3.1.4 Krmilno zas¢itni terminali v 20 kV poljih

Ponudnik mora po posameznih celicah dobaviti naslednje krmilno zascitne terminale s testno
vtinico in vso pomozno opremo:

St. | Oznaka celice Opis celice Kolig¢ina
1 Sektor A =JA01 Spojna celica A-B 1. kos
2 | Sektor A =JAD2 Rezerva 1. kos
3 | Sektor A =JAO3 Breginj 1. kos
4 | Sektor A =JA04 DV Tolmin vasi 1. kos
5 | Sektor A =JA0S DreZnica 1. kos
6 | Sektor A =JA06 Idrsko 1. kos
7 | Sektor A =JA07 TR 4 (35/20kV) 1. kos
8 | Sektor A =JA08 KB Bovec 1. kos
9 | Sektor A =JA09 TR L.P.1(20/0.4 kV) 1. kos
10 | Sektor A =JA10 Meritve 1 1. kos
11 | Sektor B =JBO1 Meritve 2 1. kos
12 | Sektor B =JB02 Rezerva 1. kos
13 | Sektor B =JB03 TR 3 (35/20kV) 1. kos
14 | Sektor B =JB04 Rezerva 1. kos
15 | Sektor B =JB05 Kobarid 2 1. kos
16 | Sektor B =JB06 KB Kobarid 1 1. kos
17 | Sektor B =JB07 Spojna celica B-C 1. kos
18 | Sektor C =JCO1 Meritve 3 1. kos
19 | Sektor C =JC02 TR 1 (110/20kV) 1. kos

20 | Sektor C =JC03 DV Bovec 1. kos

21 | Sektor C =JC04 Rezerva 1. kos

22 | Sektor C =JCO5 TR L.P.2 (20/0.4 kV) 1. kos

23 | Sektor C =JC06 Rezerva 1. kos

24 | Sektor C =JC0O7 Spojna celica C-A 1. kos

3.1.5 Sistem vodenja

Ponudnik mora po posameznih poljih dobaviti racunalnike polja, kjer mora biti Stevilo

vhodov/izhodov vecje ali enako $tevilu, ki je zahtevano v spodnji tabeli:
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& ::,‘; Omaka |, . Digitalni | Digitalni VT o 4220 A
) Jobjekt polja (omare) J vhodi izhodi 100V AC ’
1. RTP W+Y1 Nadzor lastne rabe 64 20 5 3(1A) 8
12. 35 kv =H.. 35 kV celice 24 8 4 4 (5A) /
3. 35kV | =HAQ3, =HBO02 |35 kV stran TR3 in TR4 i 24 8 4 4 (1A) /
4. 20 kv =).. 20 kV celice 24 8 4 4 (5A) /
5. 20KV =JAO=ZE:SJZBO3I #gdrkv stran TR1, TR3 in 2 3 4 4(17) /
i

Tabela 3.1.3-1: Konfiguracija raéunalnikov polja

Na nivoju objekta je v sklopu dobave naslednja oprema/naprave:
1) 1 x komunikacijski streznik,
2) 1x oprema za vzdrzevanje komunikacijskih streznikov (KVM + HMI),
3) 1x SCADA streznik/delovna postaja,
4) 1x oprema za sinhronizacijo s to¢nim ¢asom,
5) 2x mrezna stikal za vodenje IEC61850
6) 1x  mrezno stikalo za TK zveze,

7) 1x  mrezno stikalo za prenos meritev.
3.1.6 Regulacija transformatorjev TR3 in TR4

Ponudnik mora za transformatorja TR3 in TR4 35/20 kV dobaviti dva napetostna regulatorja, ki
bosta vgrajena v omaro sistema zascite ni¢liS¢a TR3 in TR4 35/20kV:

1) =wW+J
Napetostna regulatorja se dobavita, kot loceni napravi.
3.1.7 Komunikacijska oprema

Blok shema komunikacijske infrastrukture je prikazana v prilogah. Ponudnik mora konfiguracijo
ponujenih naprav v celoti prilagoditi tej infrastrukturi.

V nadaljevanju so podane dodatne usmeritve za posamezne sklope komunikacij.

3.1.7.1  MreZna stikala za izvedbo komunikacij po IEC 61850

Ponudnik mora prilagoditi konfiguracijo naprav (tip in Stevilo ethernet priklju¢kov) sistemu vodenja
in zasdite, ki ga nudi.

Mrezna stikala za vodenje 110kV, 35kV in 20kV dela stikalis¢a bodo namesc¢ena v omari =W+Y1.
V to omaro bodo speljane tudi vse povezave od naprave vodenja in zascite.
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Mrezna stikala morajo imeti vsaj naslednja priklju¢na mesta:
1) ustrezno $tevilo portov 10/100 BaseFX (LC) za prikljucitev naprav vodenja in zasdite,

2) 1 x 10/100 BaseTX (RJ45) za sinhronizacijo s to¢nim ¢asom in povezavo z nadrejenimi
napravim vodenja na nivoju objekta,

3) vsaj dva porta 1000 BaseFX (1GB/s) za povezavo v opticni ring.
4) vsaj dva nezasedena porta 10/100 BaseFX (LC),
5) vsaj dva nezasedena porta 10/100 BaseTX (RJ45),

3.1.7.2 MreZna stikala za TK zveze
Mrezna stikala bodo name§éena v omari =IP+MPLS. V to omaro bodo speljane tudi vse povezave
nadzora zaséite, meritev in kvalitete EE.
Mrezna stikala morajo imeti vsaj naslednja prikljutna mesta:
1) 24 x 10/100/1000BASE-T (RJ-45) - 4 porti so combo ports
2) 8 x 100/1000BASE-X (SFP) unpopulated ports — 4 ports so combo porto
3) 4 x 10GBASE-X SFP+ (unpopulated ports)
4) 1 x Serial (console port RJ-45)
5) 1 x 10/100/1000BASE-T out-of-band management port
6) 1 x USB port za zunanji USB flash
7) 2 x 10GBASE-X SFP+ (unpopulated ports)
8) 2x 10GBASE-ER SFP+

3.1.7.3 MreZna stikala za prenos meritev
Mrezna stikala bodo nameééena v omari =W+Q1. V to omaro bodo speljane tudi vse povezave
meritev in kvalitete EE.
Mrezna stikala morajo imeti vsaj naslednja prikljutna mesta:
1) 16x 10/100 BaseTX (RJ45),
2) 2x 10/100/1000 BaseTX (RJ45)
3) 2x 10/100/1000 BaseFX (1GB/s).

3.1.8  Stevci delovne in jalove energije

Ponudnik mora po posameznih poljih dobaviti naslednje koli¢ine Stevcev delovne in jalove
energije za kontroine meritve, ki bodo names&eni v omari =W+Q1:
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3t Nap.-nlvo Ozn:?ka Polje Komunikacijski vmesniki v§tewlo
/objekt polja Stevcev
1. 20 kV JBO3 TR3 1 x ETHERNET in 1 x RS485 1. kos
2. 20 kv JAQ7 TR4 1 x ETHERNET in 1 x R$485 1. kos

Stevci bodo komunikacijsko povezani na naprave za daljinski prenos podatkov v Elektro
Primorska preko RS485 vmesnika in komunikacijskega pretvornika RS485/Ethernet, ki je v sklopu
dobave.

Dodatne usmeritve k zahtevam "Zahteve za stevec delovne in jalove energije":
Zaradi standardizacije in kompatibilnosti opreme v Elektro Primorska mora ponudnik dobaviti
naslednji tip Stevcev delovne in jalove energije:

EMH
LZQJ-XC

e proizvajalec:

e tip:

Ponudnik mora poleg Stevcev delovne in jalove energije za kontrolne meritve, ki bodo namesceni
v omari =W+Q1 dobaviti tudi kontrolne Stevce delovne in jalove energije, ki bodo nameséeni v

NN omaricah izvodnih celic:

St I Oznaka celice Opis celice Komunikacijski vimesniki Stevilo
Stevcev
1. Sektor A =JA02 Rezerva 1 x ETHERNET in 1 x RS485 1. kos
2. Sektor A =JA03 Breginj 1 x ETHERNET in 1 x RS485 1. kos
3. Sektor A =JA04 DV Tolmin vasi 1 x ETHERNET in 1 x RS485 1. kos
4. Sektor A =JAD5 Dreznica 1 x ETHERNET in 1 x RS485 1. kos
5. Sektor A =JA06 Idrsko 1 x ETHERNET in 1 x RS485 1. kos
6. Sektor A =JAQS KB Bovec 1x ETHERNET in 1 x R5485 1.kos
7. Sektor B =JB02 Rezerva 1 x ETHERNET in 1 x RS485 1. kos
8. Sektor B =JB04 Rezerva 1 x ETHERNET in 1 x R5485 1. kos
9. Sektor B =JB05 Kobarid 2 1 x ETHERNET in 1 x RS485 1. kos
10. Sektor B =JB06 KB Kobarid 1 1 x ETHERNET in 1 x RS485 1. kos
11. Sektor C =JC03 DV Bovec 1 x ETHERNET in 1 x RS485 1. kos
12. | Sektor C =JC04 Rezerva 1 x ETHERNET in 1 x R$485 1. kos
13. | Sektor C =JCO6 Rezerva 1 x ETHERNET in 1 x RS485 1. kos

Dodatne usmeritve k zahtevam "Zahteve za Stevec delovne in jalove energije":
Zaradi standardizacije in kompatibilnosti opreme v Elektro Primorska mora ponudnik dobaviti

naslednji tip Stevcev delovne in jalove energije:

e proizvajalec: EMH

o tip: LZQJ-XC
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3.1.9 Registrator kakovosti elektriéne energije

Ponudnik mora dobaviti naslednje registratorje kakovosti elektricne energije:

8t. | Odjemalec Zajem podatkov Stevilo naprav
) =JBO3 TR3 (CT in VT)
1. .
: Elektro Primorska ~JA07 TR4 (CT in VT) 2. kos

Za Elektro Primorska bodo registratorji kakovosti elektri¢ne energije priklju¢eni na mrezna stikala
za izvedbo komunikacij po IEC 61850.

Dodatne usmeritve k zahtevam "Zahteve za registrator kakovosti elektri€ne energije":
Zaradi standardizacije in kompatibilnosti opreme v Elektro Primorska mora ponudnik dobaviti
nasledniji tip naprav za merjenje kakovosti elektricne energije:

e proizvajalec: QUALITROL
o tip: PMDA

3.1.10 TK oprema

Za potrebe daljinskega vodenja ter drugih procesnih aplikacij za ta objekt je potrebno namestiti
ustrezno TK opremo (komunikacijska naprava in brezprekinitveno napajanje MPS - 48V), ki bo
polno kompatibilna z obstoje¢im ekvivalentnim TK omreZjem Elektra Primorska.

Zahteva se naslednja minimalna konfiguracija:

Prikljuéek (vhod) Stevilo | Opomba
10/100/1000 BaseT 24
f
100/1000 BaseX (SFP) 8
10/100/1000 BaseT 1
manegment port
10GBASE-X (SFP+) 6
10GBASE-ER (SFP+) 2

Ponudba mora vsebovati tudi licenco za vkljucitev v obstojeéi nadzorni sistem.

Dostopovna / Ethernet / naprava se bo napajala redundantno 2 x 48 V DC iz razdelilnika
napajanja, ki je v sklopu dobave.

Vsa oprema, ki je potrebna za vgradnjo nove TK opreme n.pr.: delilniki, kabli za zakljucitev
uporabniskih in drugih dobavljenih vmesnikov, opti¢ne prikljuéne vrvice, optini konektorji za
zakljuéevanje optiénih vmesnikov na opti¢nih deliinikih so v skiopu dobave. Tudi vsi ostali
prikljuéni kabli (napajanje, prikljucitev znanih uporabniskih signalov in drugo) morajo biti vkljuceni
v ponudbo oziroma dobavo in zakljucitev na delilnikih. Ponudnik mora v svoji ponudbi priloZiti
podroben seznam instalacijskega materiala.
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Dodatne usmeritve k zahtevam "Dostopovna / Ethernet / naprava™:
Zaradi standardizacije in kompatibilnosti opreme v Elektro Primorska mora ponudnik
upostevati $e naslednje usmeritve:

1) Ponujena mora biti ista druzina naprav kot so obstojece v TK omrezju Elektro Primorska.

2) Omogogena mora biti sinhronizacija ponujene naprave iz obstoje¢o sinhronizacijske
naprave Elekira Primorska.

3.2

OMARE V SKLOPU DOBAVE

Ponudnik mora dobaviti opremo kot je specificirano v popisu ali podobno iste ali boljSe kvalitete
in funkcionalnosti, razen v primerih kjer je zaradi kompatibilnosti z ostalimi sistemi navedena
tocno doloéena oprema.

3.2.1

Omara 35/20 kV transformatorskih polj

V sklopu dobave je naslednja omara 35/20 kV transformatorskih polj:

POLJE

OMARA

IME

=W

+J

omara zasdéite ni¢liséa TR3 in TR4 35/20 kV

Posamezna omara bo v grobem sestavljena/vsebovala naslednjo opremo:

1. omara dimenzij [mm]: 800 x 2000 x 800 (SxVxG), pri éemur ima:

a) naslednja vrata in nosilne okvire:

- spredaj: nosilni okvir 19" s kotom odpiranja 180° za montazo opreme,

- spredaj: steklena vrata,

- zadaj: kovinska vrata,

b) podstavek omare:

nad dvojnim podom v vidini 100 mm,

2 omara mora biti funkcionalno in fiziéno loéena na dva dela, na del ki pripada TR3 in del,
ki pripada TR4

© ® N o o o~ w

racunainik polja,

lokalni krmilni panel sistema vodenja (klasi¢no oZi¢en za lokalno roéno posluzevanje),
zasgitni terminal zasdite nicli§éa TR3,

zasditni terminal zascite niclis¢a TR4,

avtomatski regulator napetosti za TR 3,

avtomatski regulator napetosti za TR 4,

ostale zaséitne naprave in povezave:
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a) za$citni avtomati loéeno za: vsako naprave vodenja in/ali zad€ite, signalne
tokokroge vodenja, krmilne tokokroge VN aparatov, napajalni tokokrogi VN
aparatov, signalne tokokroge zasSd&ite, izklopne tokokroge (loéeno za vsako
izklopno tuljavo), tokokroge NT, itd...,

b) kontrola izklopnih tokokrogov - KIT,

c) preizkusne vticnice (lo€eno za vsak zascitni terminal),
d) oZi¢ene primarne zaséite transformatorja,

e) vgradi se pretvornik za sondo PT 100 (4-20mA),

f) itd ...

10. ostala $e potrebna cprema omare (n.pr.: pomozni releji, sponke, servisne vtiénice 230
VAC, razsvetljava omare, itd...),

11. optiéni in UTP "patch” kabli.
3.2.2 Omara daljinskega vodenja =W+Y1

V sklopu dobave je naslednja omara sistema daljinskega vodenja:

OMARA IME
=W+Y1 Omara daljinskega vodenja

Posamezna omara bo v grobem sestavljena/vsebovala naslednjo opremo:
1. omara dimenzij [mm]: 800 x 2000 x 800 (SxVxG), pri &emur ima:
a) naslednja vrata in nosilne okvire:

- spredaj: nosilni okvir 19" s kotom odpiranja 180° za montazo opreme,
- spredaj: steklena vrata,
- zadaj: kovinska vrata,

b) podstavek omare:
- nad dvojnim podom v visini 100 mm,

c) hlajenje omare
- zaradi velike koncentracije aktivne tehnoloske opreme mora ponudnik
zagotoviti ustrezno hlajenje omare,

1 x raCunalnik polja (za pomozne naprave ND,NE,NJ, KN),
komunikacijski streznik,
vmesnik Clovek/stroj (miska, tipkovnica, zaslon)

HMI oprema za vzdrzevanje SCADA in komunikacijskih streznikov,

S

2 x mrezni stikali za izvedbo komunikacij po protokolu [EC 61850
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9.

3.2.3

oprema za sinhronizacijo s toénim ¢asom

ostala Se potrebna oprema omare (n.pr.: pomozni releji, sponke, servisne vti¢nice 230
VAC, razsvetljava omare, itd...),

optiéni in UTP "patch" kabli.

Omara Stevénih meritev elektriéne energije =W+Q1

V sklopu dobave je naslednja omara Stevénih meritev elekiricne energije:

OMARA IME

=W+Q1 Omara §tevénih meritev elektriéne energije

Posamezna omara bo v grobem sestavljena/vsebovala naslednjo opremo:

1.

N o g b~ 0D

omara dimenzij [mm]: 800 x 2000 x 800 (SxVxG), pri &emur ima:
a) naslednja vrata in nosilne okvire:

- spredaj: nosilni okvir 19" s kotom odpiranja 180° za montazo opreme,
- spredaj: steklena vrata,
- zadaj: kovinska vrata,

b) podstavek omare:
- nad dvojnim podom v visini 100 mm,

Stevci delovne in jalove energije,
registrator elektriéne energije,
sinhronizator ure,

komunikacijski pretvornik 485/ETH
mrezZno stikalo za prenos meritev,

ostala Se potrebna oprema omare (n.pr.: pomozni releji, sponke, servisne vti¢nice 230
VAC, razsvetljava omare, itd...)

UTP "patch" kabli.

Dodatne usmeritve k zahtevam za izdelavo omare:
V omari mora biti predpripravljen prostor z ustreznim ozi€enjem za vgradnjo Se §tirih Stevcev
(glavne in kontroine meritve na 110kV delu)

3.24

Omara za spremljanje kakovosti elektri¢ne energije =W+Q2

V sklopu dobave je naslednja omara za spremljanje kakovosti elektriéne energije:

OMARA IME

=W+Q2 Omara spremljanja kakovosti elektri¢ne energije
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Omara bo v grobem sestavljena/vsebovala naslednjo opremo:
1. omara dimenzij [mm]: 800 x 2000 x 800 (SxVxG), pri &emur ima:
a) naslednja vrata in nosilne okvire:

- spredaij: fiksni nosilni okvir 19" za montazo opreme z ustrezno pritrditvijo, ki ne
ovira uvoda kablov po celotni globini omare,

- spredaj: steklena vrata,
- zadaj: kovinska vrata,

b) podstavek omare:
- nad dvojnim podom v visini 100 mm,

2. 2 x registrator kakovosti elektri¢ne energije (za potrebe Elektro Primorska),

3. ostala $e potrebna oprema omare (n.pr.. zascitni avtomati, sponke, servisne vticnice 230
VAC, razsvetljava omare, itd...),

4. UTP "patch" kabli,

5. notranji urejevalnik kablov na levi in desni stranici omare.

Dodatne usmeritve k zahtevam za izdelavo omare:
V omari mora biti predpripravljen prostor z ustreznim ozi¢enjem za vgradnjo Se enega registratorja
kakovosti elektricne energije (za potrebe ELES )

3.2.5 Oprema na komandnem pultu =W+P

V sklopu dobave komandnega puita je naslednja oprema:
1. Pisarnidka oprema:
a) delovna miza dimenzij [mm]: 2000 x 750 x 800 (SxVxG),
b) dva pisarniSka stola na antistati¢nih kolescih,
c) kos$ za smeti,
1 x SCADA streznik,
vmesnik ¢lovek/stroj (miska, tipkovnica, zaslon)
ostala $e potrebna oprema pulta (n.pr.:, servisne vti¢nice 230 VAC, itd...),

UTP "patch" kabli,

a ke D

3.2.6 TK - omara razvoda optike =OPT{(n)

V sklopu dobave sta naslednji omari:
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OMARA IME
=IP+OPT1 | Omara opti¢nih komunikacij 1

Omari komunikacij za sistem razvoda optike bosta v grobem vsebovali naslednjo opremo:

1.

2

7.

3.2.7

omara dimenzij [mm]: 800 x 2200 x 800 (SxVxG), pri Cemur ima:

a) naslednja vrata in nosiine okvire:

spredaj: fiksni nosilni okvir 19" za montazo opreme z ustrezno pritrditvijo, ki ne
ovira uvoda kablov po celotni globini omare,

spredaj: steklena vrata,

zadaj: kovinska polna vrata za zakljuevanje optike,

§&etinasti urejevainik kablov na levi in desni strani 19" nosilnega okvirja,
na vseh vratih kljuéavnico s poli cilindri¢nim viozkom

b) podstavek omare:

nad dvojnim podom v vidini 100 mm,

3uko razdelilnik 6x 230 V AC, priklop 230 V AC,

ozemljitvene zbiralke za 19-paléni okvir,

optiéni delilniki,

shranjevalniki opti¢nih kablov,

ostala $e potrebna oprema omare (n.pr.. zascitni avtomati, sponke, servisne vti¢nice 230
VAC, razsvetljava omare, itd...),

optiéni in UTP "patch" kabli,

TK

- komunikacij za sistem vodenja in zascite: =IP+MPLS

V sklopu dobave je naslednja omara(e)

OMARA

IME

=IP+MPLS

Omara komunikacij za sistem vodenja in zasCite

Omara komunikacij za sistem vodenja in za&cite bo v grobem vsebovali naslednjo opremo:

1. omara dimenzij [mm]: 800 x 2200 x 800 (SxVxG), pri Eemur ima:

a) naslednja vrata in nosilne okvire:

spredaj: fiksni nosilni okvir 19" za montaZo opreme z ustrezno pritrditvijo, ki ne
ovira uvoda kablov po celotni globini omare,

spredaj: perforirana vrata,

zadaj: perforirana vrata,

§éetinasti urejevalnik kablov na levi in desni strani 19" nosilnega okuvirja,
na vseh vratih kljuéavnico s poli cilindriénim viozkom.
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b) podstavek omare:
- nad dvojnim podom v visini 100 mm,

mrezno stikalo za TK zveze,
Suko razdelilnik 6x 230 V AC, priklop 230 V AC,
ozemljitvene zbiralke za 19-paléni okvir,

shranjevalniki optiénih kablov,

o o k~ w0

ostala oprema omare (zas€itni avtomati, sponke, servisne vtiénice 230 VAC, razsvetljava
omare, itd...),

opticni in UTP "patch" kabli,

~

8. notranji urejevalnik kablov na levi in desni stranici omare.
3.2.8 TK - omara =IP+UPS

V sklopu dobave je naslednja omara:

OMARA IME
=IP+UPS Omara brezprekinitvenega napajalnega sistema 48V DC

Omara brezprekinitvenega napajalnega sistema 48V DC bo vsebovala naslednjo opremo;
1. omara dimenzij [mm]: 800 x 2200 x 800 (SxVxG), pri &emur ima:
a) naslednja vrata in nosilne okvire:
- spredaj: perforirana vrata,

- zadaj: perforirana vrata,
- na vseh vratih kljué¢avnico s poli cilindriénim vlozkom.

b) podstavek omare:
- nad dvojnim podom v vi§ini 100 mm,

2. brezprekinitveni napajalni sistem 48 V DC (modularni usmerniski modul, nadzorna enota,
baterije, itd...),

3. ostala oprema omare (zas&itni avtomati, sponke, servisne vtiénice 230 VAC, razsvetljava
omare, itd...).

3.2.9 Stenska razdelilna omarica 48 VDC

V sklopu dobave je stenska razdelilna omarica 48 VDC, ki mora izpolnjevati vsaj naslednje
zahteve:

1. Vsebovati mora dve galvansko lo&eni napajaini zbiralki (segment A in segment B).

2. Vsaka izmed napajalnih zbiralk (segment A in segment B) mora biti na dovodu zas¢itena
s talilno varovalko 40 A.
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3. Na vsaki izmed zbiralk (na segmentu A in na segmentu B) mora biti names$éeno vsaj
naslednje Stevilo DC za$¢€itnih avtomatov:

a) 2x32A(DC)
b) 3x20A(DC)
c) 2x16 A(DC)
d) 3x10A(DC)
e) 2x6A(DC)
4. Ostala oprema omare (sponke, itd...).

5. Omarica se bo napajala iz brezprekinitvenega napajalnega sistema 48V DC, kar mora
ponudnik, pri naértovanju in izvedbi obeh omar, v celoti upostevati.

3.3 ELEKTRO MONTAZNA DELA

Obseg elektro montaznih del po tej dokumentacije je:
1. namestitev/montaza omar in ostale opreme,

2. polaganje in priklju¢evanje opti¢nih in komunikacijskih kablov.

3.3.1 Namestitev/montaza omar in ostale opreme

Na pripravijene jeklene podstavke se skladno z dokumentacijo namestijo omare:
1. sistema daljinskega vodenja =W+Y1,
2. sistema zaséite ni¢lis¢aTR3 in TR4 35/20kV (=W+J),
3. &tevénih meritev elektricne energij =W+Q1,
4. spremljanja kakovosti elektricne energije =W+Q2 ter
5

komandni pult =W+P.

v komandnem prostoru RTP Kobarid.
1. TK omari optike,
2. TK omara komunikacij za sistem vodenja in zascite,

3. TKUPS.
Pa se namestijo v TK prostoru RTP Kobarid

Za pritrditev omar se uporabi inox vijaéni material. Ozemljilne zbiralnice v omarah se povezejo na
ozemljilni obro¢ v komandnem in TK prostoru
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V komandnem prostoru se namesti oprema ¢lovek stroj (SCADA) na za to pripravijen komandni
pult, po komandnem pultu pa se v pripravlijene instalacijske kanale namesti kablovje za monitorje
in ostalo opremo, ki bo names&ena na delovni povrsini pulta. Ves pomozni material za to montazo
je v skiopu dobave.

V komandnem prostoru se na zunanji steni izdela in namesti nosilec za GPS anteno. Antena mora
biti name&&ena na nacin, da ima prost pogled v nebo s kotom vsaj 270°. Po potrebi se med anteno
in dvojnim podom v steno vgradi gibljiva instalacijska cev ®32. Za ta poseg so v sklopu tudi
manj$a gradbena, pleskarska in soboslikarska ureditvena dela.

3.3.2 Posebne zahteve za opti¢no infrastrukturo

V obsegu del in storitev izvajalca je polaganje, varjenje, oznacevanje in prikljucevanje opticnih
kablov, kakor tudi izvedba kontrolnih meritev. lzvajalec del mora izvesti vsa potrebna dela in
priskrbeti ves dodaten montazni material, da lahko kabliranje uspesno izvede. Potrebno je izvesti
in zagotoviti:

1. vse potrebne optiéne povezave med 20kV stikali§¢éem, komandnim prostorom in TK
prostorom (obseg optiéne infrastrukture je razviden iz prilog),

varjenje in prikljuevanje opti¢nih kablov,

vse potrebne ploscice za identifikacijo kablov in posameznih Zil,

pritrdilni material in zasé&itne PVC cevi,

ponudnik je pa v celoti dolzan sodelovati z naroénikom in upostevati njegove sugestije,

ustrezne meritve optiénih povezav po zakljuéenem polaganju in montazi konektorjev,

N o o s e N

izdelava ustreznih merilnih protokolov skladno z zahtevami zakonodaje (dokumentacija
za tehniéni pregled) in internih zahtev Elektro Primorske ELES-a in SODO-a.

8. ostalo v skladu s spio$nimi zahtevami za kabiiranje.
3.3.2.1 Polaganje opticnih kablov

Pri polaganju optiénih kablov in izvedbi kabelskih kinet mora ponudnik v celoti upostevati
naslednje usmeritve:

1. Kabli izven kabelskih kanalov morajo biti uvie¢eni v zascitne samouglasljive cevi. Za
neovirano uvledenje kabla morajo biti zaporedni kosi cevi med seboj gladko in tesno
povezani s tipsko obojestransko vtiéno loéljivo ravno spojko. Kjerkoli v trasah so cevi
prekinjene, je treba kabel ustrezno mehansko za&(ititi. Vstop kabla v PE cev se zatesni s
patentno uvodnico, ki se jo narine na cev in opremi s Pg uvodnico.

2. Prehod iz inox kabelskega kanala v PE cev mora biti izveden preko Pg uvodnice,

3. Opozoriti velja na velik toplotni koliénik raztezanja cevi in kanalov, kar lahko povzroCi ob
ohladitvi tudi izvledenje cevi iz spojke. Zaradi te nevarnosti je treba cev pred spajanjem
po polaganju v kanal kar najbolj ohladiti. Ustrezno rezervno dolZino je treba zagotoviti ze
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Stevilo,

pri polaganju cevi v kanal. V kovinskih koritih so temperaturne razlike lahko Se veljein je
treba cevi poloZiti v vijugah ali pa fleksibilno kon¢ati na obeh straneh.

Prehod iz kabelskega kanala v komandni prostor se izvede preko PE cevi. PE cev se
zakljuéi pod omaro, kjer opti¢ni kabel izstopi iz PE cevi. Pod omaro se nato naredi zavitek
s primerno rezervo optiénega kabla. Opticni kabel se nato spelije v omaro preko Pg

uvodnice.
Polozene kable je potrebno oznaéiti z naslednjimi oznakami (na vsake 3 dolZinske metre

kabla):
a) napis "INFORMACIJSKI KABEL", zgoraj,
b) znak za opti¢ni kabel (nevarnost laserja) in

c) oznaka kabla.
Pri polaganju optiénih kablov je potrebno upo$tevati da so opticni kabli mehansko zelo
obé&utljivi na preéne in vzdolzne sile. Pred polaganjem ali uvieCenjem opti¢nega kabla je
treba izvesti prevzemno preverjanje kabla:

a) videz, konstrukcijo, pakiranje, koli€ino,

b) slabljenje in valovno prepustno obmodje,

c) geometri¢ne lastnosti kabla in viaken,

d) odpornost kabla in lastnosti pri uvle¢enju in upogibanju in

e) klimatske karakteristike kabla.
lzvajalec mora biti usposobljen in mora zagotoviti zadostno Stevilo delavcev ter ustrezno
opremo za preizku$anje in uvlatenje kabla, brez preseganja najvecjih dovoljenih
obremenitev kabla. Uvle¢no silo je treba uravnavati z dinamometrom in uvlecno blokirno
napravo. Kable se sme polagati le pri temperaturah, ki jih predpisuje proizvajalec kabla.
Trasa opti¢nega kabla mora biti izbrana tako, da ni moZno mehansko poskodovati opticni
kabel.
Opti¢ni kabli morajo biti na obeh koncih zakljuéeni na opticnem deliiniku. Pri tem mora biti
posebna pozornost posvedena pravilnemu uvodu opti¢nih kablov (zadosten radij,
pritrditev, dostopnost, oznacenost).
Optiéni kabli med 20kV stikalis¢éem in komandnim prostorom bodo namesceni delno v
cevni kabelski kanalizaciji, delno pa v inox kanalih.

tip in okvirnO dolZina opti¢nih kablov si mora ponudnik dologiti iz blok sheme in tabele

projektno predvidenih razdalj med omarami Pred nabavo opticnih kablov je ponudnik dolZzan
preveriti dejanske dolZine kablov na terenu in ustrezno prilagoditi dolZine, ¢e odstopajo od PZI.
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W+Y1 [W+1 {W+Q1 [wW+Q2 |W+P |TK [JAD1 [JA10 }|JBO1 |JBO7 |JCO1 |JCO7 1JOn+1
W+Y1 4 5 6 10| 30| 14} 22| 14/ 21} 22| 28
W+1 4 5/ 11| 31| 15} 23} 15/ 22| 23| 29
w+Q1 4 12132 16} 24} 16f 23| 24 30
W+Q2 131 33| 17y 25| 17f 24/ 25 26
W+P 30( 15} 23] 15, 22 23] 29
TK 45f 53} 45 52 53] 59
JAOL 15§ 13| 19| 30| 24
JA10 4, 12 37] 30
JBO1 11} 38 31
JBO7 44 37
JCO1 11
JCO7
JOn 4

3.3.2.2 Spajanje opticnih kablov

Optiéne spoje sme izvesti samo za tako delo izurjeno osebje z ustrezno in certificirano
varilno/spajalno in meriino opremo. Postopek spajanja vlaken je rutinski in obsega v splosnem
naslednje korake:

1. pripravo lokacije,

2. pripravo kabla,

3. pripravo vlaken in

4. spajanje, merjenje in zascitenje.

Za vsa vlakna optiénih kablov se po zakljugitvi del za kontrolo kakovosti opti€nih povezav preveri
njihove geometrijske, mehani¢ne, opti¢ne in prenosne karakteristike.

3.3.3 Mehanske in opti¢ne meritve

Meritve se izvedejo:
1. pri prevzemanju,
2. po polaganju kabla,
3. po spajanju.

Meritve je potrebno izvesti obojestransko z merilniki moci in OTDR.

lzvede se najmanj:

1. merjenje doiZine in slablienja vlaken in optiéne linije, vsa vlakna po polaganju na
izgotovljeni trasi, pri tem pa se vlakna med seboj ne smejo razlikovati po dolZini za vec
kot 2 % in po slabljenju ne ve¢ kot 0,05 dB/km,

2. reflektometriéno preverjanje slabljenja opti¢nih zvarov, pri €emer naj poprecno slabljenje
spoja ne preseze 0,25 dB, posameznega spoja pa ne 0,1 dB,

3. meritve slabljenja in refleksije na spojih posameznih viaken,
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4. meritve slabljenja posameznih viaken.
Rezultate meritev je potrebno prikazati v urejenih preglednicah in priloZiti merilnemu zapisniku.

Vsi evidentirani rezultati vkljuéno z OTD posnetimi trasami morajo biti podani v izvrsilni
dokumentaciji.

3.34 Polaganje PATCH kablov

V posameznem prostoru morajo biti komunikacijski kabli (opti¢ni in UTP) polozeni v kovinskem
kanalu. Kabli morajo bit na prehodu iz omar dodatno zasciteni s fleksibilno cevjo. Kabli vstopajo
v omaro skozi ustrezno uvodnico (proizvajalca lcotek tip KEL-xx ali primerljiva z enako ali boljso
kvaliteto), ki mora zagotavljati popolno tesnjenje med omaro in fleksibilno cevjo.

Fleksibilna cev mora omogoéati neposredno vstavljanje kabla v cev in to brez klasicnega
postopka vlecenja kabla skozi cev. Cev mora biti izvedena v obliki "zadrge" ki omogoca vzdolzno
odprtje cevi in na ta na&in omogociti enostavno vstavitev kabla. Uporab se lahko fleksibilna cev
proizvajalca Flexicon tip FPADS ali primerljiva z enako ali bolj$o kvaliteto.

Komunikacijske povezave iz omar v kabelska korita se izvedejo preko rebraste zascitne cevi, ki
se na strani omare in na strani kabelskega korita zakljuci v kovinski uvodnici (detajli so prikazani
v prilogah).

Fleksibilna cev mora bit locena za optiéne in UTP povezave.

Stevilo, tip in okvirna dolzina PATCH kablov si mora ponudnik dologiti iz blok sheme in tabele
projektno predvidenih razdalj med omarami Pred nabavo patch kablov je ponudnik dolZan
preveriti dejanske dolZine kablov na terenu in ustrezno prilagoditi dolzine, ¢e odstopajo od PZI.

3.3.5 Zascita pred pozarom

Zahteva se izvedba ustrezne zasgite pred pozarom, tako da se na kabelskih prehodih onemogoca
prehod ognja med prostori.
Tesnilni material mora zagotavljati pozarno odpornost za 60 minut.

3.4 PARAMETRIRANJE NAPRAV

Parametriranje naprav v sklopu dobave obsega:
1. parametriranje vseh naprav, ki so v sklopu dobave,
2. tovarnis$ka preizkusanja,
3. sodelovanje pri prevzemnih preizku$anjih na objektu,
4

spuéanje v pogon na objektu s tem povezane aktivnosti v ¢asu preizkusnega
obratovanja,

5. $olanje naro¢nikovega osebja in
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6. iz€rpno dokumentiranje parametriranja.

Dobavitelj mora iz$olati in usposobiti naro¢nikovo strokovno osebje za samostojno izvedbo
parametriranja in aktivno sodelovati s sluzbami naro&nika pri parametriranju in preizkusanju
posameznih naprav, kot tudi sistemov kot celote.

Poleg dobave aplikacijske opreme mora dobavitelj aktivno sodelovati tudi pri sukcesivnih
preizkusanjih (delov sistema kot tudi celote in primarne opreme stikalis€a) in sukcesivnem
stavljanju te opreme (delov in celote) v pogon ter pri preizkusnem obratovanju. Pri vseh navedenih
aktivnostih mora lzvajalec posebno pozornost posvetiti sprotnemu aZuriranju spremljajoce
dokumentacije.

Pred pri¢etkom parametriranja mora dobavitelj pripraviti funkcionalno specifikacijo parametrov, ki
so predmet potrditve s strani naro€nika.

Ponudnik mora dobaviti in instalirati vso potrebno programsko opremo za programiranje in
parametriranje vseh naprav, ki so v sklopu dobave na obstojeCe prenosne racunalnike Elektro
Primorske, ter krmilno zas¢€itnih relejev 35 in 20 kV celic, Stevcev in analizatorjev omreZja za
potrebe nadzora in meritev.

Po zakljucku testiranj mora ponudnik predati tudi zadnjo verzijo datotek s parametri za celotno
opremo, ki jo dobavija.

Datoteka:  REEP21-6E0312 - Tehnitni razpisni pogoji-rev0.docx Revizija:
Objekt: RTP 110/35/20 Kobarid DZR Datum: Januar 2018



St. nadrta:  REEP21-6E/03 81/103

4 IMPLEMENTACIJA

4.1 IZVAJANJE DEL V RTP

4.1.1 Splosno

DolZnost izvajalca del je, da priskrbi potrebnc delovno silo ustrezne izobrazbe, poskrbi za njeno
namestitev, prehrano, prvo pomoc¢, pisarniske prostore ter za vse higiensko tehniéne in varnostne
ukrepe, kakor zahtevajo ustrezni predpisi, vkljuéno z zavarovanjem.

Izvajalec del je dolzan sam nabaviti in zagotoviti na gradbi$¢u zadostne koli¢ine potrebnega
montaznega in pomoznega materiala, odprtih in zaprtih skladi$¢, delavnic, merilnih naprav in
instrumentov, pisarniSkega materiala za dokumentacijo, transportnih sredstev in potrebnih
rezervnih delov in rezervnih strojev za vso mehanizacijo.

Izvajalec del je dolZzan poskrbeti za distribucijo vode, elektrike in ostale energente, ki jih potrebuje
za izvajanje del.

Zagotovitev komunikacij z naro¢nikom je dolznost izvajalca del.

Stevilo in kvalifikacija inZenirjev in delavcev mora biti tolik§no, da zagotavlja nemoten potek del
po predlozenem programu in v predvideni kvaliteti.

Izvajalec del je dolZan prevzeti od naro¢nika novo opremo in montirati novo opremo na podlagi
potriene dokumentacije in pisnih montaznih navodil naroénika. Pisna montazna navodila
proizvajalcev opreme bodo splo$no vodilo. Med montazo opreme bodo prisotni tudi nadzorniki
montaze dobaviteljev opreme. lzvajalec del je dolZzan upostevati navodila nadzornikov montaze
dobavitelja opreme in naroénika.

V ponudbi mora izvajalec pripraviti podroben program dela.
4.1.2 Obveznosti Izvajalca pri izvajanju elektromontaznih del

Obseg del vsebuje skladi$enje, raztovarjanje, transport od centralnega skladi§€a do mesta
vgradnje, notranji transport in montazo opreme, ki je specificirana v Specifikaciji opreme in
materiala.

Aktivnosti in odgovornosti izvajalca del so:
1. izvajanje del po projektu za izvedbo,

2. izvajanje del po tehni¢nih predpisih, standardih in normativih ter v skladu z varnostnim
nacrtom,

3. izvajanje del z dobro inZenirsko prakso za zagotavijanje nacel elektromagnetne
zdruzljivosti,
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vgrajevanje materialov, naprav in opreme, katerih kvaliteta je dokumentirana z atesti ali
certifikati kvalitete,

splo$no in podrobno planiranje vseh del,
zavarovanije in zasdéita delavcev in opreme v eksploataciji ostalega dela RTP,
priprava gradbis¢ in skladi$€, delavnidkih prostorov z opremo,

razkladanje opreme na gradbis¢u, kvantitativni in vizuaini prevzem vsake dobavijene
opreme, razpakiranje opreme,

skladi¢enje opreme v odprtem in zaprtem skladi§éu, skladno z navodili dobaviteljev
opreme ter navodili naroé¢nika,

transport znotraj gradbisca (s tovornjaki, vili€arji, mobilnimi dvigali, stacionarnimi dvigali
itd.),

montaza nove opreme in izvedba prilagoditev na obstoje€o opremo,

ureditev platoja (odvoz odveéne embalaze in ostalega materiala, ki je ostal kot posiedica
izvajanja elektromontaznih del),

dobava ozemljitvenega in montaZnega materiala ter drobne montazne opreme in
materiala,

dobava montaznih odrov, podstavkov, merilnih aparatur in instrumentov, opozorilnih
znakov vseh vrst: optiénih, mehanskih, zvoénih,

sodelovanje pri preizkudanju in spuséanju v pogon opreme in materiala,

pomoC pri preizkusanju in spusCanju v pogon opreme dobaviteliev in pomo¢
preizkusevalnemu osebju dobaviteljev opreme,

sodelovanje pri Tehniénih pregledih,

zaasni prevzem opreme,

pomo¢& naroéniku pri poskusnem obratovanju,
odstranitev gradbis¢ in vzpostavitev prvotnega stanja,
sodelovanje pri konénem prevzemu,

izdelava porodcil, vodenje montaznega dnevnika in knjige obracunskih izmer ter tehnicna
dokumentacija o izvedenih funkcijskih preizkusih, prevzemih, aktih in ostale
dokumentacije.

dokumentiranje vseh sprememb v dokumentaciji PZI, ki so nastale med deli in bodo
osnova za izdelavo Projekta lzvedenih Del,

zavarovanje gradbisca,

zagotoviti zadostno Stevilo delavcev oziroma izvajalcev in urediti vso ustrezno
dokumentacijo,

rizitno zavarovanje opreme, montaznih naprav in svojih delavcev v ¢asu od zacetka

Datoteka:  REEP21-6E0312 - Tehni¢ni razpisni pogoji-rev0.docx | Revizija:

Objekt:

RTP 110/35/20 Kobarid DZR | Datum: Januar 2018



St. naérta: REEP21-6E/03 83/103

izvajanja del do poteka pogodbenih obveznosti,
27. zagotoviti, da dela potekajo skladno s terminskim planom,
28. zadéita pred prahom in vlago za vso opremo, ki se ne menja in je lahko v dosegu necistoc,
29. varstvo pri delu, proti pozaru in varstvo okolja,
30. izdelava elaborata o varnosti pri delu med montazo in preizkusanjem,
31. izdelava dokazila o zanesljivosti,
32. prva pomot,
33. vodstvo montaze,
34. zagotoviti notranjo kontrolo nad izvajanjem del,

35. vse ostale naprave in aktivnosti potrebne za kompletno izvrSitev del v okviru te pogodbe,
ne glede na to ali so posamezni detajli v tej Razpisni dokumentaciji povsem definirani.

Obseg del je razviden iz ostalih delov te dokumentacije.

4.1.3 Obseg ponudbe za izvajanje elektromontaznih del

Ponudnik je dolzan upostevati terminski plan naro¢nika. Kot datum dokoncanja objekta se smatra
dan, ko strokovna komisija za izvedbo strokovnega tehniénega pregleda (STP) ugotovi, da so
dela uspesno izvedena.

Ponudnik je dol2an prougiti tehnologijo montaZe za dela po tej razpisni dokumentaciji in v ponudbi
navesti eventualne dopolnitve ali tudi spremembe, tako da bo v celoti iahko garantiral uspesno
izvajanje montaZe po predvideni tehnologiji in bo za uspe$no izvajanje montaze iahko prevzel
polno odgovornost.

4.1.4 Delo v posebnih pogojih

Za opravljanje elektromontaznih del v bliZini naprav, ki so pod napetostjo, veljajo posebna doloCila
glede varnosti pri delu. lzvajalec bo v zvezi z varnostjo pri delu v blizini naprav pod napetostjo
dobil ustrezna navodila s strani Naro¢nika.

lzvajalec mora skupaj z naro¢nikom skrbno programirati in uskladiti obseg del in zaporedie tistih
del, kjer se dela v okviru te pogodbe prepletajo z obstojeCimi Zivimi napravami.

Izvajalec mora za zagotovitev zgornje zahteve izdelati program dela. Ta mora vsebovati podrobni
opis tehnologije, &asovni potek del, vse provizorije in zaCasne indtalacije potrebne za nemoteno
obratovanje ostalih naprav, potrebne posebne ukrepe varstva pri delu, itd.

Naroénik lahko zahteva tudi delo v &asu izven rednega delovnega €asa (npr. ponodi, dela prosti
dan) v odvisnosti od trenutne energetske situacije. V tem &asu je lzvajalec dolzan zagotoviti
nadzor nad montazo s strani Naro¢nika.
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4.1.5 Ureditev gradbis¢

4151 Predpisi

lzvajalec mora pri ureditvi gradbiSc in izvajanju del upostevati veljavne dolocbe s podrogja
graditve objektov in upostevati ostale zakone, odredbe in pravilnike, ki urejajo to podrocje.

4.1.5.2 Dostop na gradbi$ce

Izvajalec mora za dostop uporabljati obstojede dostopne poti do gradbis¢a in obstojece
transportne poti znotraj gradbisca.

Ce bi izvajalec v katerikoli fazi realizacije del potreboval dodaten dostop ali zaradi montaznih del
zaprl kaksnc od obstojecih dostopnih poti ali drugo pot znotraj gradbi$ta, mora s pomocjo
Naroénika pridobiti od ustreznih Upravnih organov dovoljenje za to.

Izvajalec je dolZan vse spremembe in/ali provizorije po konéanih delih povriti v prvotno stanje.

Za vse smerokaze in table, ki jih bo izvajalec postavil na gradbis¢u, mora izvajalec pred
postavitvijo pridobiti od naro€nika pisno odobritev.

4.1.5.3 Pisarniski prostori, garderobe

Izvajalec je dolzan na gradbis¢u organizirati, postaviti in urediti pisarniske prostore in garderobe
Za svoje osebje.

4.1.5.4 Skladi§¢ni prostori

Opremo prevzema izvajalec del na gradbiscih direktno od naroénika. Prevzem bo kvantitativen in
vizualen. Izvajalec je o vsakem prevzemu dolzan sestaviti zapisnik.

lzvajalec organizira skladi$¢e znotraj ograje RTP in predvidi vse sluzbe, ki so za skiadisCenje
potrebne: skladi§énika z ustreznim sistemom evidentiranja opreme v skladid¢u, zavarovanje
skladidéa, itd. Zaradi majhne velikosti platoja, mora lzvajalec v ponudbi upostevati tudi moznost
da za&asno skladi$¢enje znotraj objekta ne bo mozno.

4.1.5.5 Namestitev osebja, prehrana in delovni cas

Namestitev (preno&evanje) osebja |zvajalca montaznih del na gradbi§&u ni mozna. Izvajalec mora
za namestitev svojega osebja poskrbeti izven gradbisca, na svoje stroske.

lzvajalec mora na svoje stroske organizirati in izvajati tudi potrebni lokalni transport osebja na
gradbi§&e. Med izvajanjem del mora Izvajalec upostevati delovni Eas Narocnika ali pa se o njem
sporazumno dogovoriti.
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4.1.5.6 Transportin rokovanje z opremo na gradbiS¢u RP-ja
Za ves transport opreme in rokovanje z njo na gradbis¢u je odgovoren Izvajalec del.
4.1.5.7 Uporaba elektricne energije

Naroénik bo dal izvajalcu del za potrebe izvedbe del na razpolago ustrezno $tevilo 400/230 V (3-
faznih) prikljuénih mest. Izvajalec je dol2an poskrbeti za distribucijo do posameznih porabniskih
todk, upostevaje pri tem vse ustrezne predpise o varnosti.

lzvajalec je dolZan na svoje stroske poskrbeti za zadostno razsvetljavo vseh lokacij, kjer se bodo
izvajala montazna dela, v skladu z veljavno zakonodajo in predpisano opremo. To zacasno
razsvetljavo, potrebno samo med potekom montaznih del, je po kon€anju del Izvajalec dolZan na
svoje stroske odstraniti.

|zvajalec mora po dokoncanju del odstraniti vse zaCasne instalacije.
4.1.5.8 Uporaba vode

Na gradbi§éu ni na razpolago prikljuéno mesto za pitno vodo.

lzvajalec je dolzan sam poskrbeti za distribucijo vode do mesta porabe.
4159 Telekomunikacije

Naroénik zaradi pomanjkanja zvez izvajalcu ne more preskrbeti zunanjih telefonskih prikljuckov,
vezanih direktno na omreZje Telekoma, zato mora za povezavo z naro¢nikom poskrbeti sam.

Komunikacije, potrebne pri montaZi in preizku$anju, ki niso del telefonskega sistema v RTP, si
mora izvajalec organizirati sam.

4.1.5.10 Sanitarije in higiena

Izvajalec je odgovoren za to, da bo gradbi$ce ves ¢as prenove v higiensko neoporeCnem stanju.

Uporaba naroénikovih sanitarij ni dovoliena. Za teko¢o uporabo sanitarij mora Izvajalec sam
poskrbeti za namestitev ustreznega Stevila mobilnih sanitarnih blokov.

4.1.5.11 Prva medicinska pomo¢

lzvajalec je dolzan poskrbeti za organizacijo nujne prve pomoc¢i na gradbi§Cih. Ta zajema tudi
osebje dobaviteliev opreme (nadzorniki montaze in preizkusevalci med spuscanjem opreme v

pogon).

4.1.5.12 Ostale naprave
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Izvajalec del mora pravoéasno (rok najmanj 15 koledarskih dni) zahtevati od naroénika odobritev
za postavitev morebitno dodatno potrebnih pomoznih objektov.

Zahtevek za odobritev mora biti primerno dokumentiran, tako da dobi naroénik celovito
informacijo.

4.1.5.13 Vrnitev gradbisca v prvotno stanje

lzvajalec je po dokondanju del dolzan gradbis¢e vrniti v prvotno stanje na lastne stroSke.
Eventualne montazne stavbe in/ali provizorije, kontejnerje mora odstraniti/podreti in poskrbeti za
ponovno posaditev tal ter vzpostaviti stanje enako ali podobno stanju pred zaéetkom dela.

Za vsa dela vzpostavljanja prvotnega stanja mora predhodno pridobiti potrditev naro¢nika.
4.1.6 Orodje in oprema

Izvajalec del je dolzan samostojno preskrbeti vsa potrebna sredstva za delo (orodja, pripomocke,
zasditna sredstva, potrodni material).

4.1.7 Varnost pri delu, zaséita gradbisé, poZarna zascéita in varovanje
okolja
4171 Varnost pri delu

Odgovorni nosilec v smislu varnosti pri delu na gradbis§¢u je po podpisu pogodbe vse do kon¢anja
del izvajalec montaznih del.

Izvajalec je dolzan za gradbisce pripraviti Elaborat o varnosti pri delu.
Izvajalec je dolzan podpisati Pisni sporazum o zagotavijanju varnosti in zdravja pri delu.

Osebije izvajalca mora biti seznanjeno z Elaboratom o varnosti pri delu in ustrezno usposobljeno
(izpiti, tecaji).

lzvajalec mora pri izdelavi Elaborata o varnosti pri delu upostevati slovenske zakone (Zakon o
varnosti in zdravju pri delu, Uradni list RS, &t. 56/1999 z dopolnili) in pravilnike, ki izhajajo iz tega
zakona, dodatno pa $e interne pravilnike varstva pri delu naroénika.

Vsi delavci na gradbi$¢u morajo biti nezgodno in zdravstveno zavarovani v skladu z zakonodajo
v Republiki Sloveniji.

Vse osebje izvajalca del in naroénika mora na gradbiSéu uporabljati ustrezna z zakonom
predpisana sredstva za delo.
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Osebje izvajalca mora imeti na oblaéilih vidno oznako firme kateri pripada, odgovorne osebe pa
dodatno oznako, iz katere bo razviden njihov polozaj in odgovornost.

4.1.7.2 Zascita gradbis¢
Izvajalec je dolzan gradbi$ée primerno za&Zititi (ograja, osvetlitev, itd.).

Kontrola varnosti in nadzor morata biti povsod, kjer se izvaja delo in povsod, kjer se skladiS¢i
oprema.

|zvajalec del bo preskrbel in postavil vse opozorilne oznake, nalepke in table za oznacevanje,
potrebne za varnost med montazo in spus€anjem v pogon. Vsi napisi morajo biti v slovenskem
jeziku.

4.1.7.3 Zascita pred Pozarom

Izvajalec je pred zacetkom del dolzan izdelati Studijo poZarne varnosti (30. Elen Zakona o varstvu
pred pozarom - Ur.l. RS §t. 71/93).

Izvajalec je dolzan organizirati in izvajati zas¢ito pred pozarom na gradbid¢u. Pri tem mora
upostevati naslednje:

1. na gradbi$éu se praviloma ne sme uporabljati odprtega ognja;

2. gorljive materiale je potrebno skladiséiti samo tam, kjer je nevarnost pozara minimalna.
Za zaséito materialov se lahko uporablja samo negorljiva plastika;

3. dela, kot so varjenje, brusenje in izziganje, je potrebno konéati najmanj 2 uri pred koncem
delovnega ¢asa;

4. na gradbi$éu mora biti razmesé&eno primerno Stevilo gasilnih aparatov, ki jih mora izvajalec
primerno vzdrzevati;

5. izvajalec mora svoje osebje izuriti za uporabo aparatov za gasenje in ga seznaniti s pravili
zascite pred pozarom.

41.7.4 Varovanje okolja

Izvajalec del je odgovoren za varovanje okolja na gradbiScih. To posebej velja za rokovanje,
skladi$éenje in transport raznih olj ali drugih kemikalij, ki bi lahko povzro&ile onesnazenje okolja.

|zvajalec del mora predvideti opremo in postopke za sanacijo v primeru razlitja olja ali drugih
kemikalij.

lzvajalec je odgovoren in dolzan organizirati zbiranje, selekcijo in odstranjevanje odpadkov na
gradbiséu. Za posamezne postopke mora predhodno pridobiti soglasje naroénika.

Izvajalec je dolzan skrbeti za Cistost in urejenost gradbidca.
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4.1.8 Nadzor montaze

4181 Splosno

MontaZna dela izvaja kvalificiran izvajalec del. Vendar pa bodo dobavitelji opreme ob&asno
nadzirali montazna dela, ter sami vodili preizkuse, spus¢anje v pogon in poskusno obratovanje.
Nadzorni organ naroénika bo na gradbis¢u staino nadziral izvajanje del. To poglavje opisuje
zahteve v zvezi z dolZnostmi nadzornih oseb dobaviteljev opreme in odnosa do drugih strank, ki
so udeleZene v tem Projektu.

Naro&nik bo zagotovil zadostno $tevilo izku$enega osebja za nadzor montaze s strani Naro¢nika,
ki bo nadziralo tudi spusc¢anje v pogon in nadzorovalo poskusno obratovanje.

4.1.8.2 Montaza

Izvajalec del bo izvajal vsa dela v zvezi z montazo dobavljene opreme po odobreni dokumentaciji
dobavitelja opreme, pisnih navodilih za montazo opreme ter projektni in tehniéni dokumentaciji,
ki jo bo prejel od naroénika.

4.1.8.3 Nadzor montaze s strani dobaviteljev opreme

Glavne naloge nadzornikov montaze s strani dobaviteljev opreme so:
1. nadzor montaze in sestavijanja na gradbiscu,

2. izvajanje vseh preizkusov opreme na gradbi§¢u v obsegu dobave. Kadar obseznejSe
preizkuse opreme, ki so jo dobavili razli¢ni dobavitelji opreme, izvaja nadzorni organ
naroénika, so nadzorniki dobavitelja opreme odgovorni za pravilno pripravo nastavitve in
dajanje svojega dela opreme v obratovanje;

3. med spuséanjem v pogon bodo kontrolirali in opozarjali na vse potrebne prilagoditve
opreme, umerjanje, prilagajanje raunalniSkih programskih paketov in parametrov ter
podobnih del, ki zagotavljajo pravilno obratovanje opreme;

4. nadzorniki dobavitelja opreme so odgovorni za kontrolo pravilne uporabe specialnega
orodja, instrumentov, maziv itd.;

5. nadzorniki pred in med poskusnim obratovanjem organizirajo in izvajajo S$olanje
haroénikovega osebja;

6. med poskusnim obratovanjem nadzirajo obratovanje, ki ga izvaja osebje naro¢nika;

7. sodelujejo na sestankih z drugimi dobavitelji, izvajalcem del in inzenirjem pri izdelavi
detajinih programov za delo;

8. kot predstavnik dobavitelja opreme sodelujejo pri reSevanju vseh reklamacij, ki nastanejo
na strani izvajalca del in/ali naro¢nika zaradi nepopelne dobave, neustrezne kvalitete
delov dobavljene opreme, napak na opremi, ki jih je opazil med montaZo, spus€anjem v
pogon, preizkusanjem in poskusnim obratovanjem:
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Nadzorniki dobaviteljev opreme niso odgovorni za organizacijo, logisti¢no dolo¢anje skladi§énih
prostorov, €asovno planiranje in spremljanje montaznih del, vendar morajo pripraviti za naro¢nika
ugotovitve o teh zadevah v pisni obliki.

4.2 ZAGOTAVLJANJE KAKOVOSTI

Postopke za zagotavijanje kakovosti, opisane v tem poglavju, mora izvajati tako Izvajalec, kot
morebitni Podizvajalci. Obveza lzvajalca je, da zagotovi izvr§evanje vseh postopkov za
zagotavljanje kakovosti pri Podizvajalcih.

lzvajalec mora izvajati nadzor nad kakovostjo (quality control, QC) in izvr§evati postopke
zagotavljanja kakovosti (quality assurance, QA) v skladu s serijo standardov ISO 9000 za vso
opremo in storitve.

Program vodenja kvalitete mora onemogoditi ali zgodaj odkriti vse mozZne napake ali
nedoslednosti, da se lahko le-te pravogasno in pravilno popravijo. lzvajalec mora dostaviti
dokazila o posedovanju certifikatov iz serije ISO 9000 in predloziti Naro¢niku v odobritev
dokumentacijo lastnega sistema za zagotavljanje kakovosti.

Narocnik ima pravico do preverjanja izvr§evanja programa za zagotavljanje in nadzor kakovosti
v IzvajalCevih in podizvajaléevih prostorih, vendar e sporazumno in s predhodno najavo.

Noben uporabljen material, oprema ali komponenta se ne bo uporabil za ta projekt, dokler ne bo
opravijena vhodna kontrola.

Pred vsakim preizku$anjem mora lzvajalec pripraviti vse potrebne opise opreme, ki se bo
preverjala ali preizkusala, kot tudi funkcij, ki se bodo preizkusale in morebitne dodatne potrebne
opreme v skladu z zahtevanimi postopki.

Izvajalec mora vedno vnaprej pripraviti vse potrebne postopke in preizkuse ter obvestiti Naro¢nika
najmanj 10 dni pred pri€etkom preverjanja in preizkusanja opreme. lzvajalec je ob preverjanju in
preizkudanju dolzan predloziti potrdila in dokazila o brezhibnosti uporabljene opreme.

Predstavniki Naroénika ali njegovi pooblascenci morajo imeti vedno prost dostop do prostorov
Izvajalca, kot tudi do vseh zapisov o projektu in to tako pri lzvajalcu, kot tudi njegovih
Podizvajalcih.

4.2.1 Tipska preverjanja

Tipsko preverjanje posameznih komponent Izvajalec dokaze z ustreznimi certifikati in drugimi
dokumenti v skladu z njegovo proceduro QA/QC.
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422 Pregledi in preizkusanja v tovarni

Pred tovarniskim preizkusanjem opreme (FAT) mora ponudnik opraviti tovarniSske preglede in
preizkusanja. Pregledi in preizku$anja morajo biti izvedeni za vse omare/opremo, ki je v sklopu
dobave.

Preglede in preizkusanja v tovarni naredi izvajalec samostojno, ter o tem pripravi porocilo in ga
preda naroCniku. Omenjeno porocilo (potrijeno s strani naro¢nika) je tudi pogoj za pristop k
tovarniSkemu preizkusanju opreme (FAT).

Pri pregledih in preizkusanijih je potrebno upostevati navodila in predpise osnovnih proizvajalcev
naprav in opreme, splogno veljavne predpise in predpise ter zahteve Naroénika.

Pregledi in preizkusanja v tovarni morajo obsegati najmanj:

1. vizualni pregled naprav, kjer se preveri, da so vse omare izdelane skladno z razpisno in
PZI dokumentacijo, ter ostalimi priporogili,

2. pred prvo prikljuitvijo omar/naprav na napajanje se preveri:
a) da so naprave pravilno ozemljene,
b) da ne obstaja nevarnost za ljudi in opremo,

c) pravilnost prikljuéitve naprav na napajalne tokokroge (n.pr.: preveri se polariteta
napajanja in ujemanje napetostnih nivojev med napravo in napajanjem),

3. galvansko se preverijo vsi tokokrogi,

4. izvede se kontrola dielektri¢nih lastnosti s preskusanjem ali kontrolo izolacijske upornosti.

Pred nadaljevanjem testiranj morajo biti odpravljene tudi vse morebitne pomanjkljivosti, ki so bile
ugotovljene med pregledi in preizkusaniji.

4.2.3 Tovarnisko preizkusanje opreme (FAT)

Pri FAT preizku$anju bo poleg osebja Izvajalca sodelovalo tudi osebje naroénika in po potrebi
projektanta.

Tovarniska preizkuSanja obsegajo preverjanje in dokazovanje implementacije zahtevane
funkcionalnosti vseh dobavljenih delov na testnem poligonu pri proizvajalcu opreme ali
izdelovalcu omar. PreizkuSanje mora biti izvedeno v obsegu, ki zagotavlja, da je preverjena vsa
funkcionalnost opreme.

Za izvedbo FAT mora izvajalec zagotoviti ustrezne prostore (prostor za preizkusanja oziroma
testni poligon) na podrogju Slovenije. Poleg osnovnega prostora v skladu z zahtevami naroénika
mora ponudnik zagotoviti tudi:

1. pomozne/spremljajoée prostore (n.pr. WC, varno priroéno skladisée, garderobo, itd...),
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2. telefon in internetni prikljucek,
3. namestitev vseh omar na testni poligon,

4. ustrezne vire napajanja 230 VAC ter 110 VDC ter zagotoviti napajanje vseh omar oziroma
naprav v omarah, preko zadasnega ozZicenja,

5. izvedba vseh komunikacijskih povezav med napravami vkljutno s SCADA delovno
postajo,

6. zagotoviti in izvesti mora vso potrebno provizoriéno oZicenje vkljuéno s testnimi stikali za
simulacijo polozZajne in alarmne signalizacije.

FAT preizkusanja bodo obsegala:

1. pregled opreme in verifikacija naro¢niskih stevilk,

2. pregled dokumentacije: poroéila o preizkusanjih v tovarni, merilni protokoli, certifikati, itd..

3. vizualni pregled omar in ugotavijanje skladnosti z razpisnimi zahtevami ter projektom PZI,
4. preverjanje, da naprave zagotavljajo varno obratovanje in vzdrzevanije,
5

preizku$anje delovanja opreme (tako tiste, ki je v sklopu dobave, kakor tiste, ki jo izvajalec
dobi od naroénika in vgradi v omare ) in oZiéenja. Za vsako omaro in sistem kot celoto,
mora lzvajalec skupaj z naroénikom izvesti preizku$anje delovanja posamezne vgrajene
opreme, ozi¢enja in funkcionalnosti in sicer:

a) preizkus delovanja meritev,

b) preizkus delovanja procesne signalizacije,

c) preizkus delovanja funkcij krmiljenja vklju¢no z preverjanjem medsebojnih blokad,
d) preizkus delovanja za¢€itnih funkcij,

e) itd...

Ponudnik o tem pripravi poroéilo in ga preda naro¢niku. Omenjeno porogilo (potrjeno s strani
naroénika) je tudi pogoj za transport opreme na objekt.

Pred transportom na objekt morajo biti odpravljene in verificirane tudi vse morebitne
pomanijkljivosti, ki so bile ugotovljene med FAT.

4.2.4 Preizku$anja na objektu (SAT)

Pri SAT preizku$anju bo poleg osebja Izvajalca sodelovalo tudi osebje naronika in po potrebi
projektanta.

Ponudnik mora izvesti pregled in testiranje pravilnosti oZi¢enja glede na izvedbene nacrte ter
preveriti pravilnost delovanja funkcij zascite, vodenja in meritev po koncani montaZi in prikljucitvi
omar. Za to delo mora angazirati kader z ustreznim znanjem in izkusnjami.
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Ce se pri preizkudanju ugotovi pomanjkljivosti v izdelavi omar, jih je ponudnik dolzan odpraviti v roku

48 ur.

Preizkudanja na objektu morajo preveriti in dokazati, da naprave obratujejo funkcionaino pravilno
in varno tako za opremo, kot uporabnika. Preizku$anja na objektu bodo potekala v ve¢ fazah in

sicer:

1. SAT celote - po kon¢anih montaznih delih (ki so v sklopu dobave), ko bodo vse omare
namescene na objektu ter povezane na napajanje in komunikacijsko omrezje. V tej fazi
mora ponudnik preveriti:

a)

b)

c)
d)

e)

pregled omar/opreme/ozi€enja in ugotavljanje skladnosti z razpisnimi zahtevami
ter projektom PZI,

pred prvim priklopom na napetost se preveri praviinost prikljuéitve napajalnih
tokokrogov,

funkcionalno se preveri pravilno delovanje komunikacijskega omrezja,
preizkus delovanja posameznih sklopov/naprav,

izvede se testiranja celotne procesno signalizacijo, ki je v sklopu dobave (t.j. za
vse tiste kabelske povezave, ki so del dobave).

2. SAT posameznega polja -celice - ko je zaklju¢eno vsakokratno kabliranje posameznega
polja s strani dobavitelja elektro montaznih del mora ponudnik pristopiti k funkcionalnemu
testiranju tega polja. Funkcionalnemu testiranju obsega:

a)
b)
c)

d)

pregled oZi¢enja od dajalcev pa do naprav vodenja, zascite in meritev,
preizkus delovanja meritev,

preizkus delovanja procesne signalizacije,

skupaj z naroénikom se izvede:

- preizkus delovanja funkcij krmiljenja vkljuéno z preverjanjem medsebojnih
blokad,

- preizkus delovanja SCADA prikazov in funkcionalnosti (na racunalniku polja in
na postajnem radunalniku),

- preizkus komunikacijskih povezav do RCV / RCV 2,
- preizkus delovanja zaséitnih funkcij,

- itd...

Parcialno za vsako izmed testiranja ponudnik pripravi poro€ilo in ga preda naroéniku.
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4.3 EMBALIRANJE IN TRANSPORT

Dobavitelj je dolZan vso opremo, ki je predmet tega razpisa, ustrezno embalirati, tako da je
zastitena pred morebitnimi poskodbami med transportom do objekta in v objektu ali poskodbami
zaradi nepravilne embalaze.

Vsak kos embalaze mora biti na dveh nasprotnih straneh vidno oznacen, oznaka mora vsebovati
osnovne podatke o vsebini, teZi in navodila za pravilno rokovanje. Vsi kosi opreme tezji od 50 kg
morajo biti opremljeni za strojni transport na objektu. Vsi elektricni deli, ki bi jin lahko poSkodovala
vlaga, morajo biti v vodotesno zaprti embalazi.

Za transport opreme do mesta skladis¢enja na objektu mora v celoti poskrbeti Dobavitelj. V sklopu
dobave je tudi ustrezno zavarovanje.

Dobavitelj sam organizira celotno nalaganje, transport in razlaganje opreme in materiala, ki je
predmet dobave. Pregledati mora moznosti in nacin transporta tezkih in velikih kosov opreme do
objekta in v objektu do kongnega mesta skladisCenja, o demer mora vsaj tri tedne pred
transportom natan&no obvestiti Naroénika in montaZerja opreme po drugem razpisu.

4.4 SOLANJE

Za realizacijo nekaterih omenjenih zahtev se lahko izvajalec deloma opre na ponudbo
standardnih $olanj osnovnega proizvajalca kljucne opreme.

lzvajalec mora izSolati osebje naroénika za parametriranje in preizkusanje vseh naprav in
sistemov, ki se dobavljajo. Solanje se mora organizirati kot:

1) posebno izobraZzevanje pri proizvajalcu opreme v ustrezno opremljenem Solskem centru,

2) tedaji za obratovanje/vzdrzevanje pri izvajalcu in narogniku; Solanje mora biti namenjeno
obratovalnemu / vzdrzevalnemu osebju. Plan $olanja mora lzvajalec/proizvajalec definirati
po obsegu, osebah in kraju.

Solanje mora biti izvedeno v obsegu, ki naroéniku v celoti omogocati samostojno
parametriranje in preizku$anje vseh naprav in sistemov, ki so v sklopu dobave, pri tem pa
je ponudnik dolZzan ponuditi najmanj sledeci obseg Solan;:
1) pri proizvajalcu opreme:
a) posebno izobraZzevanje oseb s podrogja zascite 160 ur
b) posebno izobraZevanje s podrocja zascite daljinskega vodenja 160 ur

2) na objektu:
a) posebno izobraZevanje oseb s podrogja vzdrZzevanja in posluzevanja 40 ur

Vsi stroski $olanja morajo biti zajeti v ceni ponudbe in se bodo obragunavali po dejansko
porabljenih urah.
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4.5 STROKOVNO TEHNICNA PODPORA

Poleg Solanja mora ponudnik naroéniku nuditi tudi strokovno tehniéno podporo in sicer:

1. Ponudnik mora zagotoviti prisotnost strokovnjaka(ov) za vodenje in zas&ito na sedezu
naroénika oziroma na objektu v skupnem trajanju 80 ur z mozZnostjo poljubne delitve dni na
dva termina, ko mora biti ponudnikov kader prisoten {predvidita se dva obiska).

2. Ponudnik mora zagotoviti razpoloZljivost strokovnjaka(ov) za vodenje in za&&ito, ki morajo biti
dosegljivi po telefonu, e-mailu itd... za ¢as implementacije projekta. Odzivni ¢as strokovnjaka
na zastavljeno vprasanje mora biti krajsi od dveh delovnih dni.

Vsi stroski strokovno tehni€ne podpore za celoten ¢as implementacije projekta morajo biti zajeti
v ceni ponudbe in se bodo obracunavali po dejansko porabljenih urah.

4.6 GARANCIJA

Garancijski rok za razpisano opremo je najmanj 36 mesecev od dneva prevzema.

Garancijski rok za opremo, ki je bila v &asu garancije v popravilu, je najmanj 36 mesecev od
dneva prevzema servisirane naprave.

Napake ali pomanjkljivosti dobavljene opreme po reklamaciji ugotavlja skupna komisija
sestavljena iz predstavnikov naroénika in dobavitelja. Ce ne pride do sporazuma predstavnikov
dobavitelja in naroénika, je merodajen sklep registrirane ustanove za preizkuSanje sporne
naprave.

4.7 POSEBNE ZAHTEVE ZA REZERVNE DELE

Ponudnik ponudi rezervne dele skladno s spodaj navedenimi usmeritvami.

Izvajalec mora dobaviti naslednje koli¢ine rezervnih delov:
1. za vsak tip oziroma konfiguracijo naprav/opremo - po najmanj 1 kos,

2. Ce je naprav/opreme vec kot 20 - po 2 kosa.

Ponudnik kot rezervne dele dobavi naslednje naprave/opremo:
1. vsa aktivna oprema/naprave ( $tevci, TK oprema, napajalniki, itd...),
testne vticnice,
kontrola izklopnih tokokrogov - KIT,
zaséitni avtomati,

zasd&itni releji,

2 T

krmilno zasd&itni releji
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7. patch kabli (opti€ni in UTP),
8. delilniki (optiéni in UTP),

9. sestavni deli lokalnih krmilnih panelov (preklopke, tipke, svetilke, A-meter, V-meter, itd...).

Pri napravah, ki so modularne in se konfigurirajo z dodajanjem modulov se $teje, da je vsaka
konfiguracija svoj tip. Ponudnik lahko kot rezervo ponudi tudi napravo z bogatej$o konfiguracijo,
in na ta na¢in zagotovi rezervo za veé tipov naprav. Slednja opcija je mozna samo v primeru, da
pri zamenjavi ni potrebno dodatno parametriranje.

V ponudbenem popisu rezervnih delov mora biti jasno razvidna cena posameznega rezervnega
dela. Naroénik ima moznost, da posameznih rezervnih delov ne naro¢i oziroma po potrebi
dologene rezervne dele narodi v vedji koligini. Pri obraéunu se bodo uporabljale cene iz popisa.

Dobavitelj je dol2an zagotoviti rezervne dele iz spiska za dobo 10 let po konénem prevzemu
opreme.

Za rezervne dele veljajo vsi pogoji iz te razpisne dokumentacije, kot za osnovno opremo.

Vsi rezervni deli morajo biti dobro oznageni in pakirani na nacin, ki omogo¢a dolgotrajno
shranjevanje v posebnih prostorih.

4.8 DOKUMENTACIJA

Dobavitelj je odgovoren za predajo vse dokumentacije, kot je zahtevano in v skladu s seznamom
dokumentacije, ki ga je dolzan priprauviti.

Vrstni red predaje dokumentov mora biti v skladu z odvijanjem del, prav tako pa mora biti
zagotovljeno, da so razpolozljive zadostne informacije, ki jih potrebujejo ostali sodelujoCi na
projektu.

Kakovost predanih dokumentov mora biti v skladu s sprejeto mednarodno prakso, ki omogoca
hiter postopek preverjanja. Dokumenti, ki ne izpoinjujejo teh zahtev, bodo brez pojasnil vrnjeni
lzvajalcu v popravek in ponovno predloZitev. OdloCitev, ali so dokumenti sprejemljivi ali ne, je
zgolj v pristojnosti Naro&nika.

Vse dokumenti, ki jih lzvajalec posilja Naroéniku, morajo biti pravilno oznaéeni v skladu z
dogovorjenim sistemom ozna&evanja dokumentov. Uradno predani dokumenti morajo biti
ustrezno zigosane s strani pooblascéenih oseb lzvajalca.

4.8.1 Poroéila in obveséanje

4.8.1.1 Korespondenca
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Vsa tehni¢na korespondenca mora biti naslovijena na Narocnika.

Uradni jezik je slovenski, pri neposrednih sreéanjih pa se lahko uporabijo tudi drugi jeziki, Ce se
o tem predhodno udeleZenci dogovorijo.

4.8.1.2 Napredovanje del in porodila

Porodila o napredovanju del morajo biti napisana v obliki in vsebini, ki jo odobri Narocnik.
Odposlana morajo biti takoj, tako da informacije, ki jih vsebujejo, ob prispetju niso zastarele.

Izvajalec mora natanéno navesti vsakréno zamudo, ki bi lahko povzrodila zakasnitev. Navesti
mora tudi vse aktivnosti, ki jih bo naredil, da se to ne bo zgodilo.

4.8.1.3 Pregledovanje dokumentov

lzvajalec mora v pregled Naro&niku poslati vsaj tri kopije vsakega dokumenta.

V primeru pripomb s strani naroénika mora lzvajalec narediti potrebne popravke in ponovno
predati tri kopije teh dokumentov. Vsaka revizija mora biti posebej oznaena z oznako in
datumom.

Po tretji predaji kateregakoli dokumenta v pregled Narogniku, nosi stroske postopka
pregledovanja Izvajalec.

Izvajalec mora brez dodatnih stro$kov za Naro¢nika vnesti v dokumente vse spremembe.
4.8.1.4 Roki za pregled dokumentov

Izvajalec mora zagotoviti, da je dokumentacija posredovana v pregled Naro¢niku tako, da mu
omogoc&a dovolj &asa za pregled. Pri tem mora upo$tevati tudi morebitno naknadno izvedbo
popravkov in tolmaé&enj ter ponovno predioZitev dokumentacije v odobritev, ne da bi pri tem prisio
do zastoja v programu dobav ali do zamud pri garantiranih datumih dokoncanja dei.

4.8.2 Dokumentacija izvajalca

4.8.21 Seznam dokumentacije

Dobavitelj je dolZan izdelati detajlni seznam dokumentacije, ki jo bo predal naro€niku. Seznam
mora vsebovati tudi roke predaje posameznih dokumentov.

4.8.2.2 Dokumentacija naprav in opreme

Dokumentacija naprav in opreme naj bodo pripravijeni za celotni pogodbeni obseg dobav.
Dokumentacija naprav in opreme mora obsegati:

1. oznako naprave, ali dela opreme, ali materiala,
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identifikacijsko oznako opreme,
tip in kodo narodila,

napotitev (navzkrizno referenco) na risbo ali stran dokumenta, v katerem je element
prikazan,

detajine tehni¢ne podatke iz katerih mora biti razvidno, da ponujena oprema v celoti
izpolnjuje zahteve iz razpisa,

Omenjeni podatki so lahko podani s pomodjo katalogov. Na vsak naéin pa mora biti nedvoumno
nakazano, kateri podatki so relevantni za izbrano opremo.

4.8.2.3 Seznam dobavljene opreme s tehni¢nimi podatki

V skladu z zahtevami Elektro Primorska mora lzvajalec pripraviti za naro¢nika ustrezen seznam
dobavljene opreme s tehni¢nimi podatki za vse kljuéne elemente, ki so v sklopu dobave.

Seznam dobavljene opreme s tehni¢nimi podatki bo naknadno usklajen z Elektro Primorska in
mora biti naro€niku predana v dogovorjeni elektronski obliki.

V grobem bo seznam vseboval najmanj naslednje sestavne dele:

komponente (naziv omare/naprave/komponente),

serijska Stevilka,

naroéniska stevilka,

proizvajalec,

osnovni tehni¢ni podatki (tip, verzija, nazivne veli¢ine, itd...)

itd...

4.8.24 Podloge za projektno in tehniéno dokumentacijo

Podloge za projektno in tehniéno dokumentacijo morajo vsebovati:

1.

tovarnisko dokumentacijo posameznih naprav, ki so v sklopu dobave (n.pr.: priroéniki za
namestitev in zagon, priroéniki za uporabo, sheme tipskih prikijucitev, dimenzijske skice,
itd..)

2. konceptualne resitve: prikijuéitve vhodov in izhodov; izvedba izklopnih tokokrogoyv, itd...
3. razporeditev funkcij v skupine in po napravah,
4. funkcionalni opisi delovanja,
5. predloge v DWG formatu (izgledi naprav, notranje povezave napray, itd...),
6. itd...
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Podloge za projektno in tehniéno dokumentacijo mora izvajalec uskladiti z zahtevami naroc¢hika
in so kot take osnova za izdelavo tovarnidke dokumentacije.

4.8.2.5 Priroéniki za parametriranje in konfiguriranje, vgradnjo, zagon,
obratovanje in vzdrzevanje

Priroéniki morajo vsebovati detajine usmeritve za:
1. izvedbo parametriranja in konfiguriranja naprav (v angle$kem ali slovenskem jeziku),
2. vgradnjo in zagon naprav (v angleskem ali slovenskem jeziku) ter

3. obratovanje in vzdrzevanje (v slovenskem jeziku),

in sicer v obsegu, ki narogniku v celoti omogoc¢a samostojno obvladovanje sistema v celotni
obratovalni dobi.

4.8.2.6 Lokalni paneli in napisne ploséice

Pred prigetkom proizvodnje mora lzvajalec pripraviti ter dostaviti naro€niku v odobritev:
1. izgled lokalnih panelov in

2. izgled napisnih ploscic z besedilom.

Izvajalec omenjene izglede izdela na osnovi usmeritev, ki bo podana v PZI dokumentaciji.
4.8.2.7 Programi preizkusov

Izvajalec je dolzan izdelati ustrezno dokumentacijo za prevzemne preizkuse v tovarni in na
objektu. Izvajalec mora pripraviti ustrezen program preizkusov, ki bodo omogocali preverjanje
vsestranske funkcionalnosti. Vsak opis naj se sestoji vsaj iz naslednjega minimalnega obsega:

1. Pripadajoéa dokumentacija: Podana naj bo pripadajoda dokumentacija oznaCena z
identifikacijskimi oznakami dokumentov ter naslovi.

2. Preizkusno okolje: Opis naj predpiée opremo, orodja in preizkusno okolje ter doloci, kako
naj bo sistem konfiguriran in povezan.

3. Funkcije, ki se bodo preizkusale: Vkijuteni naj bodo pripadajo¢i dokumenti, ki vsebujejo
opis funkcionalnosti in preizkus ucinkovitosti delovanja (kot npr. “opis testiranja
zapahovanja").

4. Postopek preizkus$anja: Postopek preizku$anja naj bo podrobno opisan. V kolikor so
posamezne sekvence in pogoji opisani v katerem koli drugem dokumentu, je potrebno
navesti jasno povezavo in navezavo na dokument in ustrezni ¢len. Postopek preizkusanja
bo obigajno razdeljen na razlitne korake, s preizkusom ene funkcije delovanja v vsakem
koraku. Vsak korak naj bo ozna&en s kodo, $tevilko ¢lena, nazivom ali podobno, da bo
mo¢& povezati rezultat preizkusa z navedbo v porocilu o preizkusu. DoloCen korak mora
biti jasno povezan z dologeno funkcijo, z namenom preverbe, da so bile vse funkcije
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preizkusene.
5. Dokumentiranje rezultatov preizkusov: Podana naj bo struktura in vsebina poroéila o
preizkusih.

4.8.2.8 Porocila o opravljenih pregledih in preizkusanjih

Dobavitelj mora predati naro¢niku vsa potrebna dokazila iz katerih je jasno razvidno, da so bila
opravljeni vsi potrebni pregledi in preizkusanja. Porogila morajo vsebovati jasna dokazila, da so
bili opravljeni najmanj naslednji pregledi:

1. galvansko preverjanje oZi¢enja in to vseh napajalnik, signalnih, krmilnih in merilnih
tokokrogov,

2. pred prvim priklopom na napetost je bila opravljena kontrola polaritete napajanja in
skladnost napetostnih nivojev za vse naprave,

3. Po prikljucitvi naprav na napajanje se:

a) v tovarni se s simulacijo preveri vsa signalizacija na napravah vodenja in zaséite
(od prikljuénih sponk kablov do prikiju¢nih sponk naprav),

b) na objektu se preveri pravilno delovanje vseh merilnih, signainih in krmilnih
tokokrogov do VN aparatov/opreme.

4.8.2.9 Navodila za obratovanje in vzdrzevanje

Dobavitelj mora predati naroéniku vse potrebne podloge, ki so nujne za izdelavo konénih navodil
Za obratovanje in vzdrzevanje. Podioge morajo biti izdelana v celoti v slovenskem jeziku.

Dokumentacija mora obsegati najmanj tu navedene dele:
1. Vsebina
2. Spisek grafi¢ninh priiog (risbe, skice, diagrami, ipd.)
3. Uvod, ki obsega:
a) kratek osnovni opis opreme,
b) kratek opis uporabe opreme,
¢) definicije tehni¢nih izrazov uporabljenih v sledeéih poglavjih,

d) kompleten spisek uporabliene opreme z oznakami po zahtevanem sistemu
oznacevanja.

4. Detajlen opis - ta mora obsegati vse pomembne podatke in informacije vseh naprav in
elementov, pomoznih naprav, njihovo sestavo, demontazo in ponovno montazo. Podan
mora biti pregled izvedbe sistema, filozofija sistema, opisani procesni vmesniki, navedena
natanéna specifikacija vseh funkcij, opisane zahteve za doseganje ustrezne
razpolozZljivosti sistema in podane zahteve za varnost osebja in naprav.

5. Navodila za obratovanje - obsegati morajo sekvence dolo¢enih manipulacij, ki so
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zahtevane med obratovanjem. Spiski, tabele in grafitcne prezentacije morajo biti
uporabljene zaradi jasne obraziozitve. Dodan mora biti dovolj obseZen spisek moznih
napak z ukrepi.

6. Prilozena morajo biti obratovalna navodila osnovnih proizvajalcev za vse naprave, ki so
vklju€éene v lzvajaléevi opremi.

7. Prilozene morajo biti vse preizkusne in nastavitvene procedure.

8. Montazne procedure.

9. Procedure za spuscanje v obratovanje.

10. Navodila za vzdrzevanje - poglavje mora biti razdeljeno na §est delov:

a) preventivno vzdrZzevanje, z zahtevanimi pregledi v doloenih &asovnih intervalih,
procedure pregledov in podobno,

b) popravila in nastavitve, opis pregledov, demontaza in ponovna montaZa
posameznih delov, sledenje napak kot tudi popravila in nastavitvene procedure,

c) spisek rezervnih delov, vsebovati mora vse potrebne podatke za narodilo
(proizvajalec, tip in Stevilka za narodilo),

d) spisek orodij, obsega vse potrebne podatke za identifikacijo orodij dobavljenih po
tem razpisu,

e) spisek lzvajalcev in alternativnih |zvajalcev z naslovi.
Navodila za obratovanje in vzdrzevanje morajo biti izdelana v obliki, kot bo to zahteval SODO.

V primeru, da doloene vsebine v Navodilih ne veljajo ve&, so se spremenile, niso zadostne ali
so bile napacne, mora Izvajalec o tem takoj obvestiti naroénika in zamenjati obstojeée liste
Navodil s popravijenimi v vseh kopijah.

4.8.2.10 Navodila za montazo

Navodila za montazo morajo vsebovati vse informacije potrebne za popolnoma zadovoljivo in
uspesno namestitev in montazo opreme.

4.8.2.11 Navodila za spus¢anje v obratovanje

Navodila za spudcanje v obratovanje morajo vsebovati podroben program oz. navodila za izvedbo
zagonskih preizkusov in poskusnega obratovanja z vsemi potrebnimi navodili in formularii.

4.8.2.12 Podloge za izdelavo dokumentacije izvedenih del

Dokumentacija izvedenih del, mora na koncu predstaviti dejansko stanje izvedenih del na opremi
po uspesno konéanem programu preizkusov.
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Ponudnik prejme s strani SODO dokumentacijo PZ| po kateri izdela omare. Ce bodo nastala
odstopanja, med dejanskim oZi¢enjem in prejeto dokumentacijo, mora ponudnik roéno vnesti
vanjo vse popravke.

Tako dopolnjena dokumentacija izvajalec preda SODO in bo podloga za PID.

4.8.2.13 Izjave in dokazila
Za uspesno izvedbo tehniénega pregleda je izvajalec doizan pripraviti vso zahtevano
dokumentacijo in sicer najmanj:

1. izjave o skladnosti po veljavni slovenski zakonodaji in predpisih (Pravinik o
elektromagnetni zdruzljivosti; Uredba o elektriéni opremi, ki je predvidena za obratovanje
v obmocju dolo€enih napetostnih mej; Uredba o varnosti strojev in podobno),

2. dokazilo o zanesljivosti,
3. ostale dokumente in podloge po zahtevah Naroénika,

4. ostale podloge v skladu s slovensko zakonodajo in predpisi za tovrstne objekte.

4.8.2.14 Seznam rezervnih delov

Ponudnik mora pripraviti seznam rezervnih delov lo¢eno za vsako napravo z opisom tehni¢nih
karakteristik in ceno na enoto.

4.8.3 Obseg dokumentacije in roki predaje

4.8.3.1 Ob predlozitvi ponudbe

Sestavni del ponudbene dokumentacije mora biti poleg vse dokumentacije, kot je zahtevano v
splosnih razpisnih pogojih $e naslednje:

—

specifikacija opreme in storitev s seznamom rezervnih delov,
2. dokumentacijo naprav in opreme,

3. seznam certifikatov in tipskih testov za vsak posamezni tip naprave, ki dokazujejo, da
naprave izpolnjujejo zahteve iz razpisa

4. plan zagotovitve kakovosti in

5. predvideni terminski plan dobave opreme.

4.8.3.2 Po podpisu pogodbe

Dobavitelj je dol2an dobaviti dokumentacijo za vsako, v nadaljevanju navedeno postavko.

1. seznam dokumentacije,
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dokumentacijo naprav in opreme,

podloge za projektno in tehnié¢no dokumentacijo,

priroCniki za parametriranje in konfiguriranje, vgradnjo, zagon, obratovanje in vzdrzevanje,
seznam rezervnih delov,

dokumentacija za $olanje,

izjave in dokazila in

® N O oA 0N

z narocnikove strani potrjen terminski plan dobave.

4.8.3.3 Pred izdelavo opreme

Dobavitelj je dolZzan dobaviti dokumentacijo za vsako, v nadaljevanju navedeno postavko:
1. izglede lokalnih panelov in napisnih ploscic,

2. programe preizkusov (FAT).

4.8.34 Pred prevzemnimi preizkusi v tovarni (FAT)

Dobavitelj je dolZzan dobaviti dokumentacijo za vsako, v nadaljevanju navedeno postavko:
1. seznam naprav in opreme,

seznam dobavljene opreme s tehni¢nimi podatki

poroéila o pregledih in preizku$anjih v tovarni,

podloge za izdelavo dokumentacije izvedenih del,

podloge za navodil za obratovanje in vzdrzevanje,

o a0 wWd

programe preizkusov (FAT).

4.8.4 Pred montaZo in prevzemnimi preizkusi na objektu (SAT)

Dokumentacija potrebna za montazo in in$talacijo opreme na mestu vgradnje mora obsegati vsa
potrebna navodila, skice, risbe, sheme, dokumentacijo za zagotovitev kvalitete, spisek in
postopke potrebnih preizkusov in podobne dokumente dobavljene opreme, ki so potrebni za
njeno ustrezno montazo, instalacijo, spuscanje v obratovanje, obratovanje in vzdrZzevanje.

Dobavitelj je dolzan dobaviti naslednjo dokumentacijo:

1. AZurirano PZI dokumentacijo (z vnesenimi morebitnimi spremembami ugotovijenimi v
Casu FAT),

2. kosovnice za posamezne poSilike, navodila za nalaganje, razlaganje in rokovanje s
posiljikami ter navodil za posebnosti pri skladis¢enju (6 izvodov).

3. programom preizkusov SAT
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4.8.5 Pred tehniénim pregledom

Dobavitelj je dolZan dobaviti dokumentacijo za vsako, v nadaljevanju navedeno postavko:
1. primopredajni zapisnik,

2. lzjave in dokazila.
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Opomba:

Povsod Kjer je naveden proizvajalec ali dolo¢en tip opreme je potrebno dobaviti opremo enake ali boljse kvalitete,
razen tam Kjer se izrecno zahteva drugace. V primeru dobave "na kju¢" mora Ponudnik v ponudbeno ceno véteti
tudi vso opremo in storitve, ki v opisih in specifikaciji niso izrecno navedene, vendar so potrebne za celovito

izvedbo.
Sprememba: Opis spremembe: Datum spr.: Podpis:
‘.Investitor: Objekt:
RTP 110/35/20 kV KOBARID

hzdelovalec: Del objekta/sistem:

IBE, svetovanje,

projektiranje in inZeniring

Ljubliana, Slovenija
Podizvajalec: Vrsta dokumentacije:

DOKUMENTACIJA ZA RAZPIS
Ime in priimek: \dent. &t Vsebina risbe (dokumenta):
g/iicf‘wmi vodialsitvo Topler, univ.dipl. in2. el. E-1379
PP p— Specifikacija opreme in tabela cen
govorni  izvaj.| . AR
i Silvo Topler, univ.dipl. inz. el. E-1379
svet.:
i Vrst:
[oie  |REEP21-A403/005 o DZR
Izdelal: Silvo Topler, univ.dipl. inZ. el. E-1379 [Kas.omaka: | C B :tlrI::i/' 1/22
£ 1 1 L 1 1 1 1 .
il::j::;nve' januar 2018 |Merilo: / 'ldent. omake: f[R E E P 2 1 - 6 E 0 3 2 0 s
. ] 1 1 ] 1 H ] 1 1 ] ] ]
Datoteka: REEP21-6E0320.xlsx Id. oznaka: REEP21-6E0320

Objekt: RTP 110/35/20 kv KOBARID Datum: JAN 2018
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$t. natrta: REEP21-6E/03 I a

Naroénik: SODOQ, d.o.0., Minafikova ulica 5, 2000 Maribor

Objekt:  RTP 110/35/20 kV KOBARID

Del: OPREMA VODENJA, ZASCITA IN MERITEV

SPECIFIKACIJA OPREME IN TABELA CEN

F1 SEKUNDARNA OPREMA 20 IN 35kV
STIKALISCA

F2 OPREMA DALJINSKEGA VODENJA

a3, MERITVE ELEKTRIENE ENERGIJE NA 20kV
STRANI

14. MERITVE KAKOVOSTI ELEKTRIENE ENERGIJE

H5. TK OPREMA

SKUPAJ:

SKUPAJ predracun:

Datoteka: REEP21-6E0320.xisx id. oznaka: REEP21-6EQ320

Objekt: RTP 110/35/20 kV KOBARID

Datum: JAN 2018
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S$t. nacrta: REEP21-6E/03 Ia

Narocnik: SODOQ, d.0.0., Minafikova ulica 5, 2000 Maribor

Objekt:  RTP 110/35/20 kV KOBARID

Del: OPREMA VODENJA, ZASCITA IN MERITEV

REKAPITULACIJA STROSKOV

F1 SEKUNDARNA OPREMA 20 IN 35kV
STIKALISCA

SKUPAJ:

SKUPAJ predraun:

Datoteka: REEP21-6E0320.xlsx id. oznaka: REEP21-6E0320
Objekt: RTP 110/35/20 kv KOBARID Datum: JAN 2018



St. naérta: REEP21-6E/03 I a

A\\Y

4/19

Poz.

Opis

Enota

Koligina

Cena na enoto| Skupna cena

OPOMBA:

0 Navesti orodje za montaZo, revizijo in
vzdrZzevanje opreme v omari

3 Spisek rezervnih delov posamezne elekiro
opreme v omari (priloga k ponudbi)

71 Spisek atestov za omaro, opremo v omari
za$cCite in vodenja (priloge do prevzema)

O Uporabniski prirocniki za programsko opremo v
slovenskem jeziku

F1.1.

SEKUNDARNA OPREMA ZA zASCITO
NICLISCA TR3 IN TR4 35/20KV

1.0

=W+J

Sekundarna oprema za za$cito ni€lisca TR3 in
TR4 35/20kV se montira v komandnem prostoru.
Omara zas¢itena proti rji in pobarvana z osnovno
in krovno barvo RAL 7035. lzvedba mora biti v
skladu z zahtevami navedenimi v ostalih delih
tega razpisa.

Tip:

kos

1,00

Proizvajalec: Rittal (ali podobno)

Izvesti pred'pisani napetostni in funkcionalni
preizkus omare

Kljuéna oprema v posamezni omari:

Racunalnik polja

kos

1,00

Tip in koda za narogilo:

Proizvajalec:

Za¢ita niglidéa transformatorja

kos

2,00

Tip in koda za narotilo:

Proizvajalec:

Preizkusna vtiénica

kos

4,00

Tip in koda za narodilo: RTXP 18-AD

Proizvajalec: ABB

Preizkusna vtignica

kos

1,00

Tip in koda za naroéilo: RTXP 18-CY

Proizvajalec: ABB

Avtomatski regulator napetosti:

Tip in koda za naroéilo:

REG-D (B95 11 H1 F2 M1 S2 K1 TMO EQ1 D2 X00
RO XW9 Y1 U0 G2 A2)

REG-PED ( B1 H1 L1 P1 V17 Z02 D8 Z31 G2)

kos

2,00

Proizvajalec: A-EBERLE

{Kontrola izklopnih tokokrogov SN odklopnika

35kV - KIT

kos

Datoteka: REEP21-6EQ320.xIsx
Objekt: RTP 110/35/20 kV KOBARID

2,00

Id. oznaka: REEP21-6E0320
Datum: JAN 2018



St. natrta: REEP21-6E/03
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Opis

Enota

_ Kolicina

Cena na enoto

Skupna cena

Tip in koda za narogilo:

Proizvajalec:

Kontrola izklopnih tokokrogov SN odklopnika
20kV - KIT

Tip in koda za narodilo:

kos

2,00

Proizvajalec:

SKUPAJ F1.1

F1.2.

SEKUNDARNA OPREMA ZA ZASCITO IN

VODENJE 35kV STIKALISCA

|Sekundarna oprema 35kV stikalig€éa se samo

dobavi. V 35KV celice jo montira dobavitelj 35kV
opreme

Krmilno zascitni terminal

kos

9,00

Tip in koda za naroéilo:

Proizvajalec:

Preizkusna vti¢nica

kos

9,00

Tip in koda za narogilo: RTXP 18-AD

Proizvajalec: ABB

SKUPAJ F1.2

F1.3.

SEKUNDARNA OPREMA ZA ZASCITO IN

VODENJE 20kV STIKALISCA

Sekundarna oprema 20kV stikali§¢a se samo
dobavi. V 20kV celice jo montira dobavitelj 20kV
opreme

Krmilno zas&itni terminal

kos

24,00

Tip in koda za narogilo:

Proizvajalec:

Preizkusna vti¢nica

kos

Tip in koda za narog€ilo: RTXP 18-AD

24,00

Proizvajalec: ABB

SKUPAJ F1.3

Storitve z dobavo opreme

Transport in zavarovanje do objekta

kompl

1,00

Montaza in funkcionalni preizkus na objektu (SAT)

kompl

1,00

Rezervni deli posamezne el.opreme (po prediogu
ponudnika)

kompl

1,00

Navodila za obratovanie in vzdrzevanje

kompl

1,00

lzdelava dokazila o zanesljivosti

kompl

1,00

Programska oprema za vzdrzevanje oziroma
parametriranje posameznih komponent zaséite in

vodenja

kompl

1,00

Datoteka: REEP21-6EQ320.xisx
Objekt: RTP 110/35/20 kV KOBARID

!d. oznaka: REEP21-6E0320
Datum: JAN 2018



St. naérta: REEP21-6E/03 la ‘ 6/19
Poz. ] "~ Opis | Enota | Kolitina | Cena naenoto| Skupnacena |
Solanje vzdrzevalcev in uporabnikov, sistema ]
za$cite in vodenja ) kompl 1,00
VSE SKUPAJ
Datoteka: REEP21-6E0320.xIsx Id. oznaka: REEP21-6E0320

Objekt: RTP 110/35/20 kV KOBAR!D Datum: JAN 2018
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St. naérta: REEP21-6E/03 I a

Naroénik: SODOQ, d.o.o., Minafikova ulica 5, 2000 Maribor

Objekt:  RTP 110/35/20 kV KOBARID

Del: OPREMA VODENJA, ZASCITA IN MERITEV

REKAPITULACIJA STROSKOV

F2 OPREMA DALJINSKEGA VODENJA

SKUPAJ:

SKUPAJ predracun:

Datoteka: REEP21-6E0320.xlsx Id. oznaka: REEP21-6E0320
Objekt: RTP 110/35/20 kV KOBARID Datum: JAN 2018



St. naérta: REEP21-6E/03

A\\Y

I3
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Poz.

Opis

Enota

Koligina

Cena na enoto

Skupna cena |

OPOMBA:

0O Navesti orodie za montaZo,
vzdrZevanje opreme v omari

[1 Spisek rezervnih delov posamezne elektro
opreme v omari (priloga k ponudbi)

0 Spisek atestov za omaro, opremo v omari
za$cite in vodenja (priloge do prevzema)

O Uporabniski priro¢niki za posamezno opremo in
celotni sistem vodenja v slovenskem jeziku

revizijo in

OPREMA DALJINSKEGA VODENJA

2.0

Omara daljinskaga vodenja =W+Y1

Specificirana oprema predstavija povezavo
distribuiranih enot po SN celicah, omarah vodenja
110 kV in razvoda lastne porabe. Oprema bo v
skupni omari vodenja.

Omara za polje (=W+Y1)

‘kos

1,00

Tip:

Proizvajalec:

_|Kljuéna oprema v posamezni omari:

Enota vodenja pomozZnih naprav (ND, NE, NJ,
NK):

kos

1,00

Tip in koda za naroéilo:

Proizvajalec:

Komunikacijski raéunalnik — koncentrator s
pripadajoto programsko opremo:

kos

1,00

Tip in koda za narogilo:

Proizvajalec:

Mrezno ethernet stikalo:

_kos

2,00

Tip in koda za narotilo:

Proizvajalec:

Komunikacijski vmesnik Red box HSR/PRP:

kos

6,00

Tip in koda za narotilo:

Proizvajalec:

|GPS ura:

kos

1,00

Tip in koda za narocilo:

Proizvajalec:

Svetlobni kabli za povezavo distribuiranih enot v
SN celicah in razvod lastne porabe do omare
dalj.vodenja

kompi

1,00

- opti¢ni kabli (muitimode MM viakno, SM viakno)

- optitni konektorji glede na &t. distribuiranih enot
(FC/PC konektoriji, LC/UPC konektoriji)

Datoteka: REEP21-6E0320.xIsx
Objekt: RTP 110/35/20 kV KOBARID

Id. oznaka: REEP21-6E0320
Datum: JAN 2018



St. nadrta: REE
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Poz.

_ Opis

Enota

Koli¢ina

| Cena na enoto| Skupna cena

SKUPAJ OMARA VODENJA (PO OPISU TOCKE
2.0

2.2

Komandni pult =W+P sistema vodenja in
nadzora (el.lj)

Opomba:
Vsa oprema mora zagotavljati performanse, ki so
ob dobavi primerljive z raCunalniki najvisjega
cenovnega razreda.

Podatki za kljuéno opremo komandnega pulta
lokalnega vodenja RTP:

postajni radunalnik — SCADA streznik ,

kos

1,00

Tip in koda za narogilo:

Proizvajalec:

Programsko oprema postajnega raéunalnika -
SCADA

- operacijski sistem, ki zagotavlja optimaino
delovanje drugih programov (SCADA itd.)

- SCADA s komunikacijskim gonilniki in z vsemi
orodji za testiranje in parametriranje

- programska oprema vgrajenih relejev

kompl

1,00

Tip:

Proizvajalec:

|vmestnik &lovek/stroj :

kompl

1,00

Tip:

Proizvajalec:

Ostala oprerﬁa komandnega prostora

kompl

1,00

- raunalniska miza

- delovna miza

- omara za dokumentacijo (SxVxG) 1,2x1,2x0,4m)

|- 2 stol pri delovni mizi

SKUPAJ KOMANDNI PULT (2.2)

23

Oprema za parametriranje zascite

- prenosni racunalnik najviSjega cenovnega
razreda

- progrémska oprema za testiranje in
parametriranje zaSCit in ostalih naprav.

kos

1,00

kompl

1,00

SKUPAJ OPREMA ZA PARAMETRIRANJA (2.3, 2.4)

Storitve z dobavo opreme

Transport in zavarovanje do objekta

komp!

1,00

Montaza in funkcionalni preizkus na objektu

kompl

1,00

Datoteka: REEP21-6E0320.xIsx
Objekt: RTP 110/35/20 kV KOBARID

Id. oznaka: REEP21-6E0320
Datum: JAN 2018



St. nagrta: REEP21-6E/03 I a
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Poz. Opis Enota | Koli¢ina | Cenanaenoto| Skupna cena
Dobava, montaza, prikljuéevanje, spajanje,
meritve opticnih (MM) Patch kablov za kompleten
sistem vodenja, meritev in kvalitete elektriéne
energije. kompl 1,00
Dobava, montaza, priklju¢evanje, spajanje,
meritve optiénih (SM) Patch kablov za kompleten
sistem vodenja, meritev in kvalitete elektriéne
energije. B kompl | 1,00
Dobava, montaza, prikljuevanje, spajanje,
meritve UTP cat.5 Patch kablov za kompleten
sistem vodenja, meritev in kvalitete elektricne
energije.. kompl 1,00 O
Rezervni deli posamezne el.opreme (po predlogu

| ponudnika) kompi 1,00
Navodila za obratovanje in vzdrZevanje kompl 1,00 i
Izdelava dokazila o zanesljivosti kompl 1,00|
Parametriranje,  preizku$anje in  vkljugitev
celotnega sistema daljinskega vodenja v
obratovanje | kompil 1,00
Solanje vzdrzevalcev in uporabnikov sistema
vodenja kompl 1,00

VSE SKUPAJ

Datoteka: REEP21-6E0320.xlsx
Objekt: RTP 110/35/20 kV KOBARID

Id. oznaka: REEP21-6E0320
Datum: JAN 2018
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St. naérta: REEP21-6E/03 Ia

Naro¢nik: SODO, d.o.o., Minafikova ulica 5, 2000 Maribor

Objekt:  RTP 110/35/20 kV KOBARID

Del: OPREMA VODENJA, ZASCITA IN MERITEV

REKAPITULACIJA STROSKOV

G3. MERITVE ELEKTRICNE ENERGIJE NA 20kV
STRANI

SKUPAJ:

SKUPAJ predraéun:

Id. oznaka: REEP21-6E0320

Datoteka: REEP21-6E0320.xIsx
Datum: JAN 2018

Objekt: RTP 110/35/20 kV KOBARID



St. naérta: REEP21-6E/03 Ia

\\

12/19

Poz. Opis Enota | Koligina | Cena na enoto]| ~Skupna cena
OPOMBA:
U Navesti orodie za montaZzo, revizijo in
vzdrZevanje opreme v omari
J Spisek rezervnih delov posamezne elektro
opreme v omari (priloga k ponudbi)
M Spisek atestov za omaro, opremo v omari
zasCite in vodenja (priloge do prevzema)
O Uporabniski priroéniki za posamezno opremo in
celotni sistem vodenja v slovenskem jeziku
|
3. MERITVE ELEKTRICNE ENERGIJE NA 20kV
STRANI
3.0 Omara stevénih meritev =W+Q1
Kovinska omara za vgradnjo elektro merilne
opreme z odpiranjem dvostransko. Prednja vrata
izvedena z izrezom v pleksi steklu. Notranji okvir
vrtljiv. ZaSCitena proti rji in pobarvana z osnovno
in krovno barvo. RAL 7035. Dovod kablov iz
| spodnje strani. B
Tip: ) kos 1,00
Proizvajalec: Rittal (ali podobno)
- Kljuéna oprema omare
3.1 - Elektronski dvosmerni §tevec prevzemne
delovne in jalove energije za kontrolne meritve,
|TR3 in TR4 20/0,1/43 na 2x400/1A
Stevec mora biti skladen z opremo El.
Primorskena ostalih objektih. Daljinski zajem
merilnih podatkov je predviden neposredno od
elektronskih  Stevcev preko RS  485/ETH
pretvornika v MC.
Tip: LZQJ-XC-Rack-2A3-B0-GMB-LX-370010-
E50/Q , 3x38/100V...400V ; 1(B)A kosi 2,00
Proizvajalec: EMH
3.2 - Sinhronizator ure B
Tip: 1088B GPS Satellite Clock kos 1,00 )
Proizvajalec: ARBITER
3.3 - Ethernet stikalo
Tip: IE-3000-8TC+IEM3000-8TM, 100-240V kompl 1,00
Proizvajalec: CISCO
3.4 - Registrator elektricne energije v 19 inch )
| vgradnjem okvirju, z ethernet komunikacijo.
B Tip: DLX kompl 1,00
Proizvajalec: BAER

Datoteka: REEP21-6EQ320.xIsx
Objekt: RTP 110/35/20 kV KOBARID

Id. oznaka: REEP21-6E0320
Datum: JAN 2018
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St. nadrta: REEP21-6E€/03 Ia

ﬁ’i ) Opis Enota | Koli¢ina | Cena na enoto 7Skupna' cena

Podrobna specifikacija omare bo razvidna iz
dokumentacije shem delovanja. Specifikacijo
mora predhodno potrditi naro&nik.

Ostala oprema meritev v 20kV izvodnih celicah

3.1 - Elektronski dvosmerni §tevec prevzemne
delovne in jalove energije za kontrolne meritve,
izvodne celice

Stevec mora biti skladen z opremo EI.
Primorskena ostalih objektih. Daljinski zajem
merilnih podatkov je predviden neposredno od
elektronskih  Stevcev preko RS  485/ETH
pretvornika v MC.

Tip: LZQJ-XC-S05F4-BB-6PB-D4-080001-F50/Q;
3x58-400V, 1(6)A

skupaj z  komunikatorjem VARIOMOD-XC
/Ethernet z dodatnim izhodom RS485 kosi 13,00

Proizvajalec: EMH

SKUPAJ MERITVE EL. ENERGIJE NA 20kV
STRANI (3)

Storitve z dobavo opreme

Transport in zavarovanje do objekta kompl 1,00
- MontaZa in funkcionalni preizkus na objektu kompl 1,00

Rezervni deli posamezne el.opreme (po predlogu

ponudnika) kompl 1,00

Navodila za obratovanje in vzdrevanije kompl 1,00

lzdelava dokazila o zanesljivosti kompl 1,00

Parametriranje,  preizku$anje in vkljuéite\/
celotnega sistema meeritev z daljinskim prenosom

- kompl 1,00
Solanje vzdrzevalcev in uporabnikov sistema
vodenja ] | kompl 1,00
VSE SKUPAJ
Datoteka: REEP21-6E0320.xIsx Id. oznaka: REEP21-6E0320

Objekt: RTP 110/35/20 kV KOBARID Datum: JAN 2018
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St. natrta: REEP21-6E/03 Ia

Naro¢nik: SODOQ, d.0.0., Minafikova ulica 5, 2000 Maribor

Objekt:  RTP 110/35/20 kV KOBARID

Del: OPREMA VODENJA, ZASCITA IN MERITEV

REKAPITULACIJA STROSKOV

i4. MERITVE KAKOVOSTI ELEKTRICNE
ENERGIJE

SKUPAJ:

SKUPAJ predraéun:

Id. oznaka: REEP21-6E0320

Datoteka: REEP21-6E0320.xIsx
Datum: JAN 2018

Objekt: RTP 110/35/20 kV KOBARID



St. nadrta: REEP21-6E/03 Ia

\\

Poz.

15/19

Opis

Enota

Koli¢ina

Cena na enoto Skupna cena

OPOMBA:

1 Navesti orodje za montazo, revizio in
vzdrzevanje opreme v omari

T Spisek rezervnih delov posamezne elektro
opreme v omari (priloga k ponudbi)

00 Spisek atestov za omaro, opremo v omari
zascite in vodenja (priloge do prevzema)

0O Uporabni$ki priroéniki za posamezno opremo in
celotni sistem vodenja v slovenskem jeziku

MERITVE KAKOVOSTI ELEKTRICNE
ENERGIJE

4.0

Omara za spremijanje kakovosti elektriéne
enerqije =W+Q2

Kovinska omara za vgradnjo merilne opreme z
odpiranjem spredaj (prosojna vrata) in zadaj.
Notranji okvir vrtliv. Zas¢itena proti rji in
pobarvana z osnovno in krovno barvo RAL 7035,
Dovod kablov iz spodnje strani.

Tip:

kos

1,00

Proizvajalec: Rittal (ali podobno)

kljuéna oprema omare

4.1

-Analizator kakovosti elektriéne energije (nadzor
el.pr.)

s pripadajo€o opremo

- Napajanje: 90-264 VAC, 88-300 VDC.
- 9 analognih veligin (U, 1)

- LED indikatorii,

- viSine 3U.

Tip: INFORMA PMD-A

kosi

2,00

Proizvajalec: QUALITROL

SKUPAJ OMARA KVALITETE EL. ENERGIJE
(4)

Storitve z dobavo opreme

Transport in zavarovanje do objekta

kompl

Montaza in funkcionalni preizkus na objektu

kompl

Rezervni deli posamezne el.opreme (po predlogu
ponudnika)

kompl

Navodila za obratovanje in vzdrZevanje

kompl

Izdelava dokazila o zanesljivosti

kompl

Parametriranje,  preizkusanje in vkljucitev
celotnega sistema meritev z daljinskim prenosom

komp!

Solanje vzdrzevalcev in uporabnikov sistema
kvalitete el. Energije

kompl

Datoteka: REEP21-6E0320.xlsx
Objekt: RTP 110/35/20 kV KOBARID

Id. oznaka: REEP21-6EQ320
Datum: JAN 2018



St. natrta: REEP21-6E/03
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Poz.

Opis

Enota

Koli¢ina

Cena na enoto| Skupna cena’

VSE SKUPAJ

Datoteka: REEP21-6E0320.xlsx
Objekt: RTP 110/35/20 kV KOBARID

Id. oznaka: REEP21-6E0320
Datum: JAN 2018
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St. nadrta: REEP21-6E/03 Ia

Naroénik: SODO, d.o.0., Minafikova ulica 5, 2000 Maribor

Objekt:  RTP 110/35/20 kV KOBARID

Detl: OPREMA VODENJA, ZASCITA IN MERITEV

REKAPITULACIJA STROSKOV

H 5. TK OPREMA

SKUPAJ:

SKUPAJ predracun:

Datoteka: REEP21-6E0320.xIsx Id. oznaka: REEP21-6E0320
Objekt: RTP 110/35/20 kV KOBARID Datum: JAN 2018
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Poz. Opis Enota | Koli¢ina | Cena naenoto| Skupna cena
OPOMBA:
O Navesti orodje za montazo, revizijo in
vzdrZevanje opreme v omari
J Spisek rezervnih delov posamezne elektro
opreme v omari (priloga k ponudbi)
7 Spisek atestov za omaro, opremo v omari
zaSdite in vodenja (priloge do prevzema)
0 Uporabniski priroéniki za posamezno opremo in
celotni sistem vodenja v slovenskem jeziku
5. TK OPREMA
50 Kovinska omara za vgradnjo TK opreme z po
visini nastavljivimi podstavki, zasgitena proti rji in
pobarvana z osnovno in krovno barvo. RAL 7035.
Velikost omare (0,8x0,8x2,20) m. Opremliena s
Suko razdelilcem 6x240 V AC, z ozemljitvenimi
zbiralkami za 19-pali¢éni okvir, s policilindriénim
vioZzkom. Dovod kablov iz spodnje strani. Celoten
opis je razviden iz poglavja 3.2
5.1 TK omara za razvod optike =OPT kos 1,00
5.2 TK omara komunikacij za sistem vodenja in
za8lite =IP+MPLS kos 1,00
521 Dostopovna Ethernet naprava skladna =z
| zahtevami podanimi v poglavju 1.2 toéka 4.5.6 kompl 1,00
10/100/1000BASE-T (RJ-45) od tega 4 combo vhod 24,00
100/1000BASE-X (SFP) unpopulated ports od
tega 4 combo vhod 8,00
10GBASE-X SFP+ (unpopulated ports) vhod 4,00 B
Serial (console port RJ-45) vhod 1,00
10/100/1000BASE-T out-of-band management
port vhod 1,00
10GBASE-X SFP+ (unpopulated ports) vhod 2,00
|10GBASE-ER SFP+ vhod 2,00
tip:
1x X460-G2-24t-10GE4
1x X460-G2 VIM-2x
2x 10GBASE-ER SFP+
1x 300W +24V/-48V DC PSU
B 1x X460-G2 Fan Module FB
proizvajalec: Extreme )
53 TK omara =IP+UPS
5.31 Brezprekinitveni napajalni sistem 'UPS do 4,8 kW,
1xLVDB, 1xLVDL, 3 fazni direkini priklop, s
poliem za priklop opcijskih modulov, 7 HE
197ETSI kompl 1,00
i Kabli in senzorji UPS 1000.80 kompl 1,00
DC distribucija FRS kos 1,00 B
[ Usmernik 1.200 W (22,2 A/48 V) kos 2,00

Datoteka: REEP21-6E0320.x!sx
Objekt: RTP 110/35/20 kV KOBARID

Id. oznaka: REEP21-6E0320
Datum: JAN 2018
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Poz. - Opis Enota | Koligina [ Cena naenoto| Skupnacena |
Nadzorna enota baterijskih blokov kos 1,00 ]
B Avtomatski varovalini odklopniki 10 A kos 2,00 B
Avtomatski varovaini odklopniki 20 A kos 4,001 )
Licenca za daljinski nadzor in upravljanje kos 1,00 )
Omara za namestitev brezprekinitvnega
napajalnega sistema -48 V DC (800x800x2200
mm) s po vi§ini nastavijivimi podstavki ustrezne
nosilnosti (500kg) kos 1,00
Baterije 12V/155 Ah kos 4,00 N
B Komplet montaZznega materiala kompl 1,00
5.3.2  |Zunanji DC razdelilec (stenski) kompl 1,00 |
5.4 UKV radijska postaja z namiznim mikrofonom in
230 V AC napajinikom z nosilcem za montaZo
- UKV. kompl 1,00
tip: DM4601
proizvajalec: Motorola
SKUPAJ TK OPREMA (5)
L Storitve z dobavo opreme
L Transport in zavarovanje do objekta kompl 1,00
| MontaZa in funkcionalni preizkus na objektu kompi ,00
Rezervni deli posamezne el.opreme (po prediogu
ponudnika) kompl 1,00 N
Navodila za obratovanje in vzdrZzevanje kompl 1,00
lzdelava dokazila o zanesljivosti kompl 1,00 |
Parametriranje,  preizkusanje in  vkljugitev
celotnega TK sistema z daljinskim prenosom kompl 1,00
VSE SKUPAJ

Datoteka: REEP21-6E0320.xIsx
Objekt: RTP 110/35/20 kV KOBARID

Id. oznaka: REEP21-6E0320
Datum: JAN 2018
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