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11.1 Ia

Pri izdelavi dokumentacije so na osnovi odlocbe uprave IBE d.d. sodelovali naslednji
sodelavci:

Odgovorni izvajalec svetovanja - elektri¢ne instalacije in elektricna oprema (elektro instalacije,
ozemljitve, strelovod):

mag. Andrej Korak, univ. dipl. gosp. inz.
Enotni Zig
POdPIS:  eiiiii e z id. Stevilko:

Drugi sodelavci:

Rok Pilko, mag. inZ. el.

V skladu s Pravilnikom o kontroli projektov je bila imenovana komisija za
kontrolo projekta. Kontrola projekta v skladu s sistemom vodenja
kakovosti IBE d.d. je bila opravljena.

Predsednik komisije za kontrolo projekta:

mag. Marko Testen, univ. dipl. inZ. el.
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1 SPLOSNI DEL

Vse elektricne naprave, samostojne ali samo del kateregakoli elektricnega ali mehanskega
postroja, ki so del te Pogodbe, morajo izpolnjevati te sploSne zahteve, razen &e ni drugace
predpisano.

Vse komponente morajo imeti potrjeno in zanesljivo konstrukcijo. Potrebno je doseci ¢im vecjo
uniformnost in medsebojno izmenljivost. Konstrukcija mora biti taka, da omogoc¢a enostavno
vzdrZevanje in popravilo vseh komponent.

Naprave morajo biti predfabricirane, kompletirane do najviSje mozne mere, notranje ozicene do
prikljuénih sponk.

Ce ni dolo&eno ali dogovorjeno drugaée, morajo po pravilu vse nazivne vrednosti za tok in mo¢
predvideti 10 % rezervo in to pri najslabSem moznem rezimu v pogonu.

Vse naprave morajo ustrezati specificiranim klimatskim pogojem.

Naprave, ki so instalirane na prostem, morajo biti zascitene pred sonénim sevanjem in
padavinami.

Vse dobavljene naprave morajo biti v skladu s Pravilnikom o elektromagnetni zdruzljivosti.
1.1 KONSTRUKCIJA

Elektricne stikalne ploS€e morajo biti izdelane iz ojacene valjane ploCevine, s poglobljenimi
paneli in moc¢nimi montaznimi okvirji za pritrditev energetskih in upravljalnih kablov. Debelina
ploCevine mora biti najmanj 1,5 mm.

Omare morajo biti robustne in trdne konstrukcije, prostostojeci tip, predvidene za pritrditev ali
sidranje v tla. Dobavljene morajo biti kompletne z vso opremo, u8esi za dviganje, talno plosco,
itd.

Omare, montirane v prostorih z dvojnimi tlemi, morajo imeti lastno pritrdilno podnozje (iz kotnih
ali U Zeleznih profilov) za pritrditev na tla kabelskega nivoja. Ce je potrebno, morajo biti vgrajeni

absorberji vibracij in udarcev.

Stikalne naprave morajo biti za vgradnjo v prostorih popolnoma zaprte (za$c€itni razred IP42 za
NN in IP44 za SN naprave). Naprave morajo biti zaprte za prah in mrces.

NN omare ali boksi, ki so montirani na prostem, morajo biti konstruirani za za&¢€itni razred I1P55,
Ce je potrebno tudi z zascito proti sonénhemu sevaniju.
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Konstrukcija mora biti takSna, da so posamezne komponente stikalnih naprav medsebojno
elektricno in mehansko loCene, tako mora biti omogocen dostop do odklopnika ali prikljuéne
komore kablov, ne da bi bilo treba izklapljati zbiralke.

Priklju€ne sponke in sekundarni aparati kot so releji in instrumenti morajo biti locirani tako, da so
dostopni tudi med obratovanjem. Predvideti je potrebno primerne blokade oziroma bariere, tako
da ni mogo¢ dostop do delov pod napetostjo.

Vsi instrumenti, preklopke, tipke, signalne ludi, releji, morajo biti vgrajeni na ¢elno ploS¢o na
primerni viSini in na razumljiv nacin. Instrumenti morajo biti primerni za vgradnjo in praviloma
kvadratne oblike.

Omare morajo biti na elni strani opremljene z graviranimi napisnimi plos¢icami.

Individualne omare morajo biti loene, vmesne stene morajo biti ognje-odporne in sposobne
prenesti elektricni oblok. Prav tako morajo biti lo€ene in deljene zbiralke. Med posameznimi
sekcijami mora biti zaslon odporen na elektri¢ni oblok.

V notranjosti posameznih naprav je dovoljena uporaba izolatorjev iz smol, toda skoznjiki morajo
biti popolnoma ognje-odporni (npr. porcelan).

Omare morajo biti konstruirane tako, da omogocajo dodajanje na obeh straneh.

Zbiralke morajo biti iz elektrolitskega, visoko prevodnega bakra, ki je primerno zasciten proti
koroziji. Zbiralke morajo biti oklopljene v celotni dolzini.

1.2 OZICENJE

Vso interno oZi¢enje v omarah, panelih, plos¢ah, itd. mora biti izvedeno s pletenimi bakrenimi
vodniki. lzolacija mora biti iz ognje-odpornega polivinilklorida (PVC) ali drugega odobrenega
ognje-odpornega izolanta. Konci vodnikov s sneto izolacijo morajo biti opremljeni z natisnjenimi
konektorji ali AMP prikljucki.

Za naslednje aplikacije je potrebno uporabljati vodnike preseka min. 1,5 mm?:
e DC upravljanje,

e oZiCenje za krmiljenje, meritve in signalizacijo napetosti nad 60 V,

e oziCenje instrumentnih transformatorjev,

¢ energetski vodi AC in DC

Izolacija je €rne barve, za identifikacijo morajo biti vodniki opremljeni s ferulami. Barve ferul:
rdeCa, rumena, modra za identifikacijo faz in rde€a z oznako T za izklopne tokokroge.

Minimalni preseki vodnikov:
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e 2,5 mm? za vse elektricne porabnike (motorji, grelci, itd.) in za sekundarne vode tokovnih
merilnih transformatorjev,

e 2,5 mm? za krmilne tokokroge napetosti nad 60 V,

e 0,5 mm? za krmilne tokokroge napetosti pod 60 V in oZi¢enje za telefonijo,

e 0,2 mm? za elektronske naprave, kjer tehnologija prikljuckov ne dovoljuje vecjih presekov
(predmet odobritve nadzornega organa za vsak primer posebej).

Prikljucki vseh kabelskih vodnikov napetosti nad 60 V in ravno tako prikljuéki sekundarnega
panelnega ozi€enja morajo biti opremljeni s ferulami rumene barve iz izolacijskega materiala
odpornega na vlago in olja ter z vgraviranimi ¢rnimi identifikacijskimi Stevilkami. Ferule morajo
biti namesScene na tak nacin, da se ne snamejo, ko vodnik odvijemo in iztaknemo iz priklju¢ne
sponke.

Prikljuéne sponke morajo biti vti€no-vijacni tip, izdelane iz negorljive sinteticne plastike
(duroplast), nanizane v eni vrsti. Sponke morajo imeti dve lo&eni pritisni plos€ici za prikljucitev
vhodnih in izhodnih vodnikov. Vrstne sponke, pri katerih sponéni vijak pritiska direktno na
vodnik, niso dovoljene.

Predpisane so naslednje kategorije vrstnih sponk:

¢ vrstne sponke ustrezne velikosti za energetske tokokroge,

e vrstne sponke 2z moznostjo kratkega spajanja za tokokroge tokovnih merilnih
transformatorjev,

¢ vrstne sponke za merilne in krmilne tokokroge z moznostjo medsebojnega spajanja, kjer je to
zahtevano.

1.2.1 Elektriéni vijacni priklju€ki in zveze

Vsi elektriéni prikljucki in zveze morajo biti izvedeni po ustreznem DIN standardu. Opremljeni
morajo biti z dvema normalnima podloZkama in eno vzmetno podlozko.

Za zategovanije vijakov je treba uporabljati momentni klju¢ nastavljen na vrednost, ki jo je podal
dobavitelj opreme.

Medsebojne povezave zbiralk in povezave zbiralk z individualnimi enotami (stikalne
omare/zbiralke/transformatorji) morajo biti izvedene s fleksibilnimi zvezami. Te morajo biti
dimenzionirane enako kakor pripadajoe zbiralke, dolZina mora zagotavljati zadostno
fleksibilnost proti vibracijam, dovoljevati termi¢ne in delovne premike in vzdrzati dinamicne
obremenitve kratkega stika.

© IBE d.d. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecno prenesene na naro¢nika, so pridrzane.

Datoteka: REEP21-6E1001-Tehni¢ni opis - elektro instalacij.doc Id. oznaka:  REEP21-6E1001
Objekt: RTP 110/35/20 kV Kobarid Datum: januar 2018



7/31

A\\ ¥

St. nadrta:  REEP21-6E/07 I 3

1.3 KABLI
1.3.1 Splosno

V obseg dobav in storitev izvajalca so vkljuéeni dobava, polaganje in priklju€itev signalnih,

krmilnih in ostalih NN kablov:

¢ vse nizkonapetostne izmenicne in enosmerne energetske kable, in vodnike do priklju¢kov na
glavne razdelilce uporabljenih virov napetosti,

e vse potrebne gravirane ploscice za identifikacijske oznake kablov po slovenskih predpisih,

e ves potreben pritrdilni material,

e ves protipozarni material za zagotovitev medsebojno lo¢enih pozarnih con pri prehodu skozi
stene ali strope ali med prostori,

e vse potrebne PVC zascitne cevi,

e vse potrebne kabelske police,

¢ vse potrebne kabelske glave, koncnice, Ceveljcke, kakor tudi potrebni spojni material,

¢ vse potrebne konektorje in spojnice,

e potrebne kabelske uvodnice.

Izvajalec mora za polaganje kablov izbrati najprimernejSe koridorje in zagotoviti, da le-ti ne
motijo drugih in&talacij. Izbor kabelskih koridorjev je predmet potrditve nadzornega organa.

Kabli morajo imeti bakrene vodnike in PVC izolacijo. Temperatura ambienta je 35°C. Dovoljeni
tipi so NYM-J/O oziroma OLFLEX Classic110 na tehnoloSkem delu objekta za gradbene
elektriCne instalacije.

Kabli, predvideni za temperaturo ambienta nad 60°C morajo imeti teflonsko ali silikonsko
izolacijo. Kabli morajo biti primerni za polaganje v notranje prostore, na prosto (direktno ali
indirektno sonce), v kabelske kanale, na kabelske police, v zemljo in v vodo. Kabelski plas¢
mora biti odporen na soncno sevanje, vplive olj, vplive bakterij, insektov in vode.

Vsi kabli morajo biti na obeh koncih oznaleni s tablico, ki nosi identifikacijsko Stevilko.
Individualne Zile pa morajo biti oznacene s Stevilkami ali z barvno kodo.

Kabli morajo biti polozeni tako, da jih je mogoCe na enostaven nacin zamenijati ali poprauviti.

Ce so potrebni kabli z oklopom, potem se uporabijo kabli z bakrenim oklopom. Oklop takih
kablov je potrebno ozemiljiti po navodilih nadzornega organa.

Na celotni dolzini kabla - na plas¢u - mora biti vidna identiteta proizvajalca in leto izdelave

kabla. Crke in $tevilke oznake morajo biti velike in pokoné&ne, prazna razdalja med ponavljanjem
oznake pa ne vecja od 200 mm.
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1.3.2 Energetski kabli

Nizkonapetostni energetski kabli morajo biti standardne izvedbe z enim ali ve¢ bakrenimi
vodniki in PVC izolacijo. Polnilo med posameznimi zZilami mora biti nehigroskopi¢no.

Minimalni presek NN energetskega kabla je 1,5 mm?2 Da se zagotovi eliminacija razlik
potencialov v vseh tockah, je potrebno povsod izvajati efektivno ozemljitev in uporabljati
primerne 3, 4 ali 5-zilne NN kable.

Kabli za razdelitev enosmerne napetosti morajo biti 1-zilni, 2-Zilni ali 4-zilni. Kabli med AKU
baterijo in usmerniki in DC razdelilno plo§¢o morajo biti praviloma enozilni.

Kabli, ki dovajajo napajanje sistemom vodenja in meritev, napetosti pod 60 V, morajo imeti eno
Zilo predvideno za “izolirano zemljo”.

NN energetski kabli morajo biti dimenzionirani za dinami¢ne in termi¢ne zahteve sistema.
1.3.2.1  Vodniki

Kabelski vodniki morajo biti iz pletenega bakra.

Konstrukcija vodnika:

e 2,5mm?2 do 4 mm? - okrogel pleten vodnik

e 6 mm? do 25 mm? - okrogel pleten vodnik,
e 35 mm? do 500 mm? - sektorsko oblikovan pleten vodnik.

Pri ognje-odpornih in fleksibilnih kablih mora biti vodnik iz fino pletenega bakra.
1.3.2.2 Plas¢

PVC plas¢ mora biti odporen na olja in proti Sirjenju pozara. Za vse NN energetske kable mora
biti ¢rne barve. Na plas¢u mora biti oznaka s proizvajalCevim imenom, letom izdelave in
napetostnim nivojem U,/U.

1.4 KABELSKE SPOJKE IN POVEZAVE KABLOV

Za spajanje kablov s presekom nad 1,5 mm? je potrebno uporabiti kompresijske sponke. Pri
kablih s fleksibilnimi Zilami je potrebno pred spajanjem konce kablov pociniti ali jih opremiti s
kabelskimi CeveljCki. Pri spajanju kablov iz razlicnih materialov je potrebno uporabiti bimetalni
spojni material.

Pri vhodih kablov v omare, aparate in plosCe, kjer se kabli razpletajo, jih je potrebno pritrditi z
objemkami iz materiala odpornega proti koroziji.
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Pri kablih z bakrenim oklopom je potrebno oklop po navodilih nadzornega organa v omarah
ozemljiti. V signalnih kablih se bodo ozemljevale tudi proste Zile.

Spojke za spajanje kablov morajo biti iz plastike, odporne proti ognju. Uporaba T-spojk ni
dovoljena.

Pri priklju€evanju vseh elektri€nih aparatov je potrebno posebej paziti, da kabelski prikljucki
ustrezajo najvisjemu nivoju kvalitete (to isto velja tudi za za&¢itni vodnik).

1.5 KABELSKE TRASE IN POLAGANJE KABLOV

Kable, ki potekajo na stenah, stropih in na vertikalnih prehodih, je potrebno zasdititi in
mehansko pri€rvrstiti s korozijsko obstojnimi objemkami.

Na vertikalah je predpisana ena pritrditev na teko€i meter, medtem ko morata biti na
horizontalah (na steni ali stropu) dve pritrditvi na teko&i meter kabla.

Vsak kabel je potrebno pritrditi z lo€enimi objemkami/pritrditvami. Fiksiranje ve¢ kablov z eno
objemko je dovoljeno samo tam, kjer zaradi pomanjkanja prostora ni mogoce poloZiti vsak kabel
posebe;.

Vertikalne kabelske vode v blizini prehodov, poti ali v sobah, kjer bi lahko priSlo do mehanskih
poskodb, je potrebno do viSine 2 m od tal zascititi z metalnim zaslonom.

Po polozitvi kablov je potrebno prehode v tleh, stropu in stenah zapreti s protipoZarnimi
zaporami. To velja tudi za uvode v omare, naprave, stikalne celice, prehode med kabelskimi
kanali, itd. Ker je ravno v €asu montaze nevarnost pozara povec€ana, je za protipozarne zapore
potrebno poskrbeti Ze v asu montaze. To velja Se posebej za vse vertikalne prehode.

Tam, kjer kabli ne potekajo na kabelskih policah, je treba energetske kable, DC razdelilne kable
in kable z instrumentnih transformatorjev voditi posami¢no v PVC ceveh in €e je temperatura
ambienta nad 60°C v galvaniziranih Zeleznih ceveh. Kable za osvetlitev, merilne kable in
krmilne kable pa je mozno zdruzevati po ve€ v eni cevi. Tam, kjer cev poteka po povrsini, mora
biti pritrjena vsakih 1,5 m.

Kabli, ki vodijo rezervno/alternativno napajanje, morajo biti poloZeni lo¢eno, po alternativnih
trasah, tako da, e pride do kratkega stika na eni trasi, druga trasa ni prizadeta.

Kot generalno pravilo velja, da morajo biti visokonapetostni kabli poloZeni lo¢eno od
nizkonapetostnih krmilnih, merilnih in DC kablov. Kabli morajo biti polozeni tako, da jih lahko
brez tezav zamenjamo, dodamo ali popravimo.

Upostevati je potrebno naslednje minimalne razdalje:
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e > 300 mm med nizkonapetostnimi energetskimi kabli in krmilnimi, merilnimi ter signalnimi
kabli z napetostjo nad 60 V,

¢ 600 mm med srednje/visokonapetostnimi kabli in nizkonapetostnimi krmilnimi, merilnimi ter
signalnimi kabli nad 60 V.

Izven stavb je treba kable, kjer je le mogocCe, poloZiti v ustrezno hlajene kabelske kanale. Pri
polaganju kablov v zemljo je obvezno treba upostevati naslednja navodila: po izkopu jarka je
dno jarka potrebno napolniti s peskom. Kable se na to podlago polaga medsebojno lo¢eno, v
globino najmanj 0,8 m. Po polaganju je treba kable zasuti s peskom in pokriti z betonskimi
plos€ami ali zidaki. Na krizanjih s cesto je potrebno uporabiti zaprte kabelske kanale, ali pa PVC
cevi ustreznega premera. Kabelsko traso je potrebno oznaciti s kabelskim opozorilnim trakom.

Ze pri dimenzioniranju kablov, pa tudi pri polaganju kablov, je treba paziti, da kabli niso termiéno
preobremenjeni in da je zagotovljeno predvideno zraenje. Kable se ne sme prekomerno
zvijati/kriviti, ali izpostaviti pritisku.

1.6 ZASCITNI UKREPI

Za zasCito pred elektricnih udarom v elektricnih instalacijah do 1000 V napetosti je potrebno

upostevati Pravilnik o zahtevah za NN instalacije v stavbah (Ur.I.RS §t. 41/2009) in pripadajoo

tehni€éno smernico TSG-N-002:2013 Nizkonapetostne elektricne instalacije. Za inStalacije

napetosti vecjih od 1000 V pa Pravilnik o za&¢€iti NN omreZij in pripadajolih transformatorskih

postaj (Ur.l.RS 90/2015) ter naslednje standarde:

e SIST EN 619361 Elektroenergetski postroji za izmeni¢ne napetosti nad 1 kV,

e SIST EN 50522 Ozemljitve elektroenergetskih postrojev, ki presegajo 1 kV izmeni¢ne
napetosti;

e SIST HD 60364-4-41 Nizkonapetostne elektricne inStalacije, 4-41.del: Zas¢€itni ukrepi —
Za$dita pred elektricnim udarom;

e SIST HD 60364-4-442 Nizkonapetostne elektricne instalacije; 4-442. del: Zascitni ukrepi —
ZaS&c¢ita nizkonapetostnih instalacij pred trenutnimi prenapetostnimi zaradi zemeljskega stika
v visokonapetostnem sistemu in zaradi napak v nizkonapetostnem sistemu.

1.7 PREDPISANE NAPETOSTI

Skladno s SIST EN 60038:2011 Standardne napetosti CENELEC so predpisane naslednje
nazivne napetosti sistemov elektricnega napajanja:

Nazivna napetost NajviSja napetost
sistema za naprave

e VN sistem 110 kv 123 kV

e SN sistem (distribucija) 20 kv 24 kV

¢ NN sistem 230/400 V
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Za vse nizkonapetostne naprave in instalacije v omarah, plo$€ah, panelih, motornih kontrolnih

centrih, ipd. so predpisane naslednje napetosti:
1.7.1 Izmeniéne naprave

¢ Nazivna napetost:

¢ Nazivna frekvenca:

¢ Maksimalno dopustna sprememba napetosti:

¢ Konfiguracija sistema:

e Preizkusna napetost (1 min) za nove instalacije:

¢ Minimalna izolacijska upornost za nove instalacije:
faza - faza:
faza - zemlja:

1.7.2 Enosmerne naprave

¢ Nazivna napetost:

e Preizkusna napetost (1 min) za nove instalacije:

e Minimalna izolacijska upornost za nove instalacije:
e Konfiguracija sistema:

230/400 V

50 Hz

+5%

3 fazno dir. ozemljen (TN-C-S)
2,5 kV

400 kQ
230 kQ

110V DC

2,5 kV

230 kQ

izoliran z
nadzorom izolacije

1.7.3 Razsmerjeni brezprekinitveni izmenicni sistem

¢ Nazivna napetost:

¢ Nazivna frekvenca:

e Maksimalno dopustna variacija napetosti:
e Konfiguracija sistema:

e Preizkusna napetost (1 min) za nove instalacije:
e Minimalna izolacijska upornost za nove instalacije:
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1.8 PREDPISANE BARVNE KODE ZA ELEKTRICNE POVEZAVE

Elektricne povezave morajo imeti naslednje barvne kode:

Oznaka vodnika Kodiranje
Alfanu- Simbol Barva
meri¢no
Izmeniéno omrezje faza 1 L1 rjava
faza 2 L2 ¢rna
faza 3 L3 siva
ni¢la N svetlo modra
Enosmerno omrezje pozitivni L+ + rjava
negativni L- - siva
nevtralni M svetlo modra
Skupni zasCitni ozemljilni in PEN zeleno/rumena Z

niéni vodnik v TN-C sistemu modro oznacbo na

obeh koncih ali
svetlo modra z
rumeno/zeleno
oznacbo na obeh
koncih

Zas¢itna zemlja PE zeleno/rumena

1.8.1 Barvne kode za sheme

Sheme na omarah, upravljalnih panelih in plo$€ah, itd. morajo imeti naslednje barve:
110 kV svetlomodra

20 kv zelena

230/400 V vijoli¢na
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1.9 UPORABLJENI PREDPISI IN STANDARDI
S podrodja elektri¢nih instalacij se upostevajo nasledn;ji elektrotehniéni predpisi in standardi:

o Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije v stavbah (Ur. I. 41/2009,
2/2012)

e Pravilnik o za&¢iti stavb pred delovanjem strele (Ur. |. 28/2009, 2/2012),

¢ Pravilnik o projektni dokumentaciji (Uradni list RS, 55/08),

¢ Tehni¢na smernica: Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije (TSG-N-002:2013)

e Tehni¢na smernica: Zascita pred delovanjem strele (TSG-N-003:2013)

e Tehni¢na smernica: Pozarna varnost v stavbah (TSG-1-001:2010)

¢ Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja (Ur. . 81/2007).

e SIST EN 50110-1 - Obratovanije elektri¢nih instalacij

e SIST EN 1013, Varnostni znaki, Evakuacijska pot,

e SIST EN 1838 Lighting applications — Emergency lighting —Varnostna razsvetljava
e SIST EN 50171, SIST EN 50172 — Varnostna razsvetljava

e SIST EN 60598, Svetilke varnostne razsvetljave.

e SIST IEC 60364: Elektricne instalacije zgradb (druzina standardov)

e SIST EN 61140: Zascita pred elektricnim udarom-Skupni vidiki za instalacijo in opremo.
e SIST HD 193 S2 Napetostna obmocja za elektri¢ne instalacije zgradb

e SIST HD 308 S2 Identifikacija (razpoznava) zil v kablih in zvijavih vrvicah

e SIST HD 384 Elektri¢ne instalacije zgradb (druzina standardov)

e SIST EN 12464 Razsvetljava notranjih delovnih prostorov

e SIST EN 62305: Zascita objektov pred delovanjem strele,

e SIST EN 619361 Elektroenergetski postroji za izmeni¢ne napetosti nad 1 kV,

e SIST EN 50522 Ozemljitve elektroenergetskih postrojev, ki presegajo 1 kV izmeni¢ne
napetosti;

e SIST HD 60364-4-41 Nizkonapetostne elektricne inStalacije, 4-41.del: Zasc&itni ukrepi —
ZaScita pred elektricnim udarom;

e SIST HD 60364-4-442 Nizkonapetostne elektricne inStalacije; 4-442. del: Zas¢itni ukrepi
— ZaScita nizkonapetostnih intalacij pred trenutnimi prenapetostnimi zaradi zemeljskega
stika v visokonapetostnem sistemu in zaradi napak v nizkonapetostnem sistemu.
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2 TEHNICNI DEL
2.1 UuvoD

Elektroenergetsko omreZje je na obravnavanem obmocju Zgornjega Posocja Ze razvito, vendar
ne ustreza kriterijem nacrtovanja omrezij za celotno elektroenergetsko omrezje Slovenije. Z
nalozbami v to podrocje bo zagotovljena vecja pokritost z zmogljivejSim omrezjem.

Obstojeci RTP Kobarid je bil zgrajen leta 1967 s transformacijo 35/10 kV. RTP je bil leta 1985
razsirjien. Med letoma 1984 in 1987 je bila izvedena predelava 10 kV stikalis¢a na 20 kV
napetostni nivo, zasc&ita pa je bila rekonstruirana leta 1991. Za transformacijo na 20 kV nivo sta
v obratovanju 2 energetska transformatorja 35/20 kV nazivne moci 8MVA, ki sta ozemljena
preko ozemljitvenega transformatorja na sekundarni strani.

Pere¢ problem na podrocju Elektro Primorska - Distribucijske enote Tolmin je zagotavljanje
zanesljivosti in neprekinjenosti obratovanja. PodroCje Kobarida in Bovca se trenutno napaja
preko 35 kV in 20 kV omreZja. Obstojeta RTP Kobarid 35/20 kV je po podatkih iz Studije
REDOS 2035, EIMV obremenjena koni¢no z 5,8 MVA, napoved za leto 2035 pa predvideva
koni€no mo¢ 9 MVA. Nizka kratkosticna mo¢ 35 kV omreZja, dotrajanost opreme in s tem
povezani upadi napetostnega nivoja se prenasajo iz podezelskega v mestno omrezje, zaradi
Cesar vsi porabniki elektricne energije, tako gospodarstvo kot gospodinjstva, neizogibno a
nepotrebno Cutijo izpade, izklope in okvare. Za zagotovitev ustreznega napajanja je predlagana
izgradnja RTP-ja 110/35/20 kV Kobarid, s ¢emer bo s postopnim prehodom na 110 kV
napetostni nivo bistveno zmanjSano Stevilo upadov napetosti.

Z izgradnjo RTP 110/35/20 kV Kobarid se bo izboljSala kakovost napajanja obmocja obcin
Kobarid in Bovec, istoCasno pa bo RTP 110/35/20 kV Kobarid prevzela del konzuma RTP
Tolmin, s Cimer se zasledujejo in udejanjajo razvojni cilji iz Strategije prostorskega razvoja
Slovenije, ki se nana8ajo na razvoj energetske infrastrukture.

Predvidena izgradnja obsega:
e izgradnja razdelilne transformatorske postaje RTP 110/35/20 kV
e izgradnja dveh transformatorskih temeljev
e postavitev dveh 110 kV portalov
o ureditev okolice (kabelska kanalizacija, razsvetljava, videonadzor, itd.)
e izgradnja dovodne poti in komunalne infrastrukture
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2.2 STROKOVNE PODLAGE IN VHODNI PODATKI

Podlaga za izdelavo projektne dokumentacije so haslednji dokumenti:

e Projektna naloga za izdelavo investicijske in projektne dokumentacije za izgradnjo RTP
110/35/20 kV KOBARID,

e Idejna zasnova »RTP 110/35/20 kV Kobarid« IBE, Ljubljana oktober 2016.

e Projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja, RTP 110/35/20 kV Kobarid, izdelal IBE,
oktober 2017

Navedene elektriCne inStalacije so nacrtovane v skladu z veljavnim Zakonom o graditvi objektov
(ZGO-1, Url. RS 102/2004-UPB1), Pravilnikom o projektni dokumentaciji (Ur. I. RS §t.:
55/2008) ter Tehni¢no smernico TSG-N-002: 2013 Nizkonapetostne elektricne instalacije (7.
¢len Pravilnika o zahtevah za nizkonapetostne elektricne instalacije v zgradbah, Ur. list RS §t.
41/20009).

2.3 ELEKTRICNE INSTALACIJE V RTP 110/35/20 KV KOBARID

V novo grajenem objektu nacrtujemo vgradnjo elektri¢nih inStalacij in elektricne opreme za:

- razsvetljavo: splosSno in nujnostno razsvetljavo,

- elektriCne intalacije za mog,

- elektricne priklju¢ke naprav za prezracevanje in klimatizacijo, elektricne grelnike vode, ipd.,

- univerzalno oZienje,

- poZzarno javljanje,

- tehni¢no varovanje: sistem kontrole pristopa, sistem video nadzora in sistem javljanja vloma,
- ozemljitve, izenacitve potencialov in zasc¢ita pred udarom strele.

InStalacije razsvetljave vkljuCujejo sploSno, nujnostno ter zunanjo razsvetljavo. Energetske
indtalacije vkljuCujejo elektricne priklju¢ke naprav za, klimatizacijo, prezraCevanje in drugih
tehnoloskih naprav. Instalacije tehnicnega varovanja vkljuCujejo inStalacije kontrole pristopa,
videonadzora in vioma.

Vsi porabniki za razsvetljavo in mo¢ v objektu RTP 110/35/20 kV Kobarid se bodo napajali z
elektricno energijo iz razdelilnika =RR+LR, ki bo napajan iz glavnega razdelilnika sploSne lastne
rabe. Razdelilnik =RR+LR bo lociran v pritli¢ju, v prostoru P2 na koti +0.00.

Predvidena je izgradnja dvoetazne delno podkletene stavbe, katere zasnova je tehnoloSko
pogojena. Stavba je podkleten, dvoetaZen objekt tlorisnih dimenzij cca 22x31 m z neto etazno
viSino cca 3,50 m. Streha je izvedena kot lomljena enokapnica v dveh smereh z naklonom 5°.

Glavni vhod v zgradbo je na severno-zahodni strani zgradbe. Za vstop v zgradbo je predvidenih
tudi veC tehnoloskih vhodov, prav tako veCinoma s platoja ob zgradbi. Konstrukcijsko je stavba
zasnovana kot meSana armirano betonsko stenasta in delno opecna konstrukcija. Zidovi so
povezani v viSini etaZze z monolitno armirano betonsko plos¢o. Pod stenami so predvideni
armirano betonski pasovni temelji. Okna in vrata so situacijsko in viSinsko situirana glede na
namembnost objekta. Odprtine za uvod energetskih kablov v stavbo so tehnolodko pogojene.
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V komandnem prostoru in TK prostoru je predviden dvojni montazni pod gotove viSine 0,4 m.

Bilanca obtezb za elektri¢ne elektroenergetske instalacije:

- splodna in nujnostna razsvetljava: 4,4 kW
- mala moc: 114 kW
- strojne naprave: 37,6 kW
- ogrevanje zlebov: 2 kw
Skupaj: Pinst = 158 KW
fi = 0,35
Pist = 55,3 kW
cosp = 0,95
Pist = 83,6 A

Predviden je napajalni kabel NYM-J 4x50 mm?, katerega $¢itimo z varovalkami 3x100A.

Elektri¢ni razdelilnik =RR+LR bo nacértovan za TN sistem elektri¢nih instalacij. Opremljen bo s
potrebnimi stikalnimi in za$€itnimi elementi. Razdelilnik bo prostostojece izvedbe okvirnih
dimenzij 100x2100x400 mm v stopnji zascite IP43. Uvodi kablov so predvideni zgoraj.

2.4 RAZSVETLJAVA

Glede na izvor napajanja so v objektu RTP 110/35/20 kV Kobarid skladno s Tehniéno smernico

TSG-N-002 predvidene tri vrste razsvetljave:

e splosna razsvetljava, ki bo priklju¢ena na razdelilnik =RR+LR,

e razsvetljava za umik oziroma evakuacijska razsvetljava je razsvetljava, ki oznacuje izhode iz
objekta v primeru izpada sploSne razsvetljave,

¢ nadomestna oziroma pomozna razsvetljava je razsvetljava, ki omogofa da se obiajne
dejavnosti zakljuc€ijo nemoteno.

24.1 Splosna razsvetljava

Pri naCrtovanju razsvetljave je potrebno upoStevati zahteve iz Pravilnika o ucinkoviti rabi
energije v stavbah (Ur. list RS, &t. 52/2010) in s tem zahteve iz Tehnine smernice
TSG-1-004:2010, da:

- se lahko projektirajo in vgrajujejo le svetilke z elektronskimi predstikalnimi napravami
oziroma elektronskim balastom, razen kadar s posebnim predpisom ni drugace dolo¢eno. Za
lokalno in ob&asno razsvetljavo je dovolijeno uporabljati zarnice z Zarilno nitko, vendar
njihova priklju¢na mo¢& ne sme presegati 20 % priklju¢ne moci vse razsvetljave,

- povpre¢na moc vgrajenih svetilk na enoto uporabne povrsine za industrijske stavbe ne sme
presegati vrednosti 14 W/m?,

- v nestanovanjskih stavbah je treba v prostorih, kjer se zadrzujejo uporabniki, projektirati in
vgraditi sisteme za regulacijo umetne osvetlitve v odvisnosti od naravne osvetlitve in
prisotnosti uporabnikov v njih,
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- v prostorih brez stalne prisotnosti uporabnikov (npr. stopni$¢a, hodniki, kleti, pomozni
prostori) morajo biti svetilke oziroma ustrezni deli sistema osvetlitve opremljeni s senzorji
prisotnosti, ki z nastavljivo zakasnitvijo uga$ajo sijalke, ko v prostoru ni uporabnikov,

- pravilnik o uCinkoviti rabi energije v stavbah Ur. |. RS §t. 52/2010 v 14. &lenu opredeljuje, da
se udinkovita raba energije za razsvetljavo zagotavlja z naravno osvetlitvijo. Ce to ni mozno,
je potrebno uporabiti energijsko ucinkovita svetila in pripadajoCe elemente ter ustrezno
regulacijo, seveda ob upostevanju velikosti prostora in Stevila njegovih uporabnikov.

Pri nacrtovanju splo$ne razsvetljave so bili upoStevani tudi veljavni standardi ter priporocila in
kriteriji Slovenskega drustva za razsvetljavo o projektiranju razsvetljave (priporoCila SADR
Notranje okolje in nacértovanje razsvetljave PR4/1 in PR4/2, 1998).

Skladno z navedenim predvidimo vgradnjo LED svetilk z dobrim energetskim in svetlobno
tehniénim izkoristkom, s katerimi je zagotovljen predviden nivo osvetljenosti v skladu s
priporocili SDR.

Svetilke sploSne razsvetljave notranjih prostorov, v katerih se opravljajo pisarniSka in podobna
dela ter dela z racunalniki, morajo biti razporejene tako, da omogocajo enakomernost osvetlitve,
posebno na delovnih povrSinah. Zadostiti morajo pogojem za svetila namenjena osvetljevanju
delovnih mest.

Zahtevane vi8ine osvetljenosti po priporocilih SDR za tovrstne objekte zna3ajo:

e komandni prostor 600 - 700 Ix
e 0,4 kV prostor in AKU prostor 200 - 300 Ix
e 20 kV stikalisCe 200 - 300 Ix
o kabelski prostor 100 - 150 Ix
¢ ostali prostori: hodniki, sanitarije, pred prostori 150 - 200 Ix

V tehniénih in ostalih namenskih prostorih je vklapljanje razsvetljave predvideno s stikali,
names&Cenimi pri vratih. V pomoznih in ostalih prehodnih prostorih (stopnise, hodniki, ipd.) je
vklop svetilk predviden preko senzorjev prisotnosti z nastavljivo nastavitvijo ugasanja.

Svetilke nad vhodi v objekt morajo ustrezati zahtevam Uredbe o mejnih vrednostih svetlobnega
onesnazevanja okolja (Ur. list RS 81/2007, 109/2007,62/2010, 46/2013).

Elektricne instalacije razsvetljave so predvidene s kabli tip NYM-J preseka 1,5 mm? nadometno
in podometno v inStalacijskih ceveh. Trase inStalacijskih cevi je pred izvedbo potrebno uskladiti
z nacrtom tehnoloSke opreme, da pri izdelavi izvrtin v betonski ploS¢i za potrebe montaze
tehnolo&kih naprav ne bi priSlo do poSkodb inStalacijskih cevi.

Za nacrtovane svetilke je izdelan svetlobno tehniéni izraCun, povzetki izraunov so podani v

nadaljevanju. Razporeditev svetilk je razvidna iz prilozenih tlorisov razsvetljave. 1z svetlobno
tehni¢nih izraCunov je razvidno, da je inStalirana mo€ razsvetljave oziroma gostota modi svetilk:
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- vdelu 110 kV stikalid¢a: 504 W oziroma 5,3 W/m?
- v delu 35 kV stikalisS¢a: 272 W oziroma 5,59 W/m?
- v delu 20 kV stikaliséa: 499 W oziroma 4,95 W/m?
- v komandnem delu objekta: 270 W oziroma 5,36 W/m?

kar je manj od, v tehnini smernici TSG-1-004:2010, opredelienih 14 W/m? za industrijske
objekte.

2.4.2 Nujnostna razsvetljava

Nujnostna razsvetljava vkljuCuje razsvetljavo za umik, varnostno in nadomestno razsvetljavo,
skladno s Tehni€no smernico TSG-N-002:2013, in je v primeru izpada sploSne razsvetljave
namenjena za najnujnejSo osvetlitev prostorov ter izhodnih poti na prosto. Poleg navedenega
mora osvetljevati tudi varnostne znake ter poZarnovarnostno oz. varnostno opremo vzdolz
izhodne poti, kot so hidranti, gasilniki, ro¢ni javljalniki poZara, glavni elektricni razdelilnik ter
oprema za prvo pomog.

Nujnostna razsvetljava mora biti izvedena skladno s SIST EN 1838, SIST EN 50171, SIST EN
50172 in SIST EN 60598-2-22.

2.4.2.1 Varnostnarazsvetljava in razsvetljava za umik

Varnostna razsvetljava zagotavlja varnost ljudem, vpletenim v potencialno nevaren proces in
mora ob izpadu omrezne napetosti zagotoviti osvetljenost na tleh najmanj 1 Ix.

Razsvetljava za umik zagotavlja u€inkovito oznacitev in uporabo poti za umik in mora ob izpadu
omrezZne napetosti zagotoviti osvetljenost na tleh najman;j 1 Ix.

Svetilke varnostne razsvetljave in razsvetljave za umik morajo biti vidno oznacene in
namescene nad vrati, na stopniscih, na izhodih in prehodih, tako da omogocajo umik ljudi na
varno mesto.

Predvidene so svetilke varnostne razsvetljave s funkcijo avtotesta z vgrajenim lastnim virom
napajanja v pripravnem spoju ter smernimi fotoluminiscentni piktogrami.

Varnostna razsvetljava sluzi za oznacCevanje izhodov, evakuacijo iz prostorov ter mora ob
izpadu omrezne napetosti zagotavljati najmanjSo osvetljenost 1 Ix (na tleh), v osi poti za
evakuacijo ali reSevanje oziroma osvetljenost vsaj 5 Ix v prostoru z glavnim elektricnim
razdelilnikom, kar enako velja za names$Ceno pozarnovarnostno opremo, kot so hidrantne
omarice, gasilniki, ro¢ni javljalniki poZara, mesta z opremo za prvo pomoc.

Za oznaCevanje poti umika na prosto dodatno predvidimo $e vgradnjo smernih
fotoluminiscenénih piktogramov.

© IBE d.d. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecno prenesene na naro¢nika, so pridrzane.

Datoteka: REEP21-6E1001-Tehni¢ni opis - elektro instalacij.doc Id. oznaka:  REEP21-6E1001
Objekt: RTP 110/35/20 kV Kobarid Datum: januar 2018



St. nacrta:  REEP21-6E/07 I 3 ’ 19/31
o

2.4.2.2 Nadomestna oziroma pomozna razsvetljava

Nadomestna oziroma pomoZna razsvetljava je razsvetljava, ki omogoCa, da se obiajne
dejavnosti zaklju€ijo nemoteno in se priklju¢i na AKU baterijo napetosti 110 V DC ter se vkljudi
ro¢no z lokalnimi stikali, predvidoma ob izpadu omrezne napetosti.

2.4.3 Zunanja razsvetljava RTP 110/35/20 kV stikalis¢éa

Ureditev zunanje razsvetljave predvidimo okoli ograje stikaliS¢a skladno z zahtevami Uredbe o
mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja ter s standardom SIST EN 12464-2 s
poudarkom na ucinkoviti rabi energije.

Pri tem je Stevilo in lokacija svetilk izbrana tako, da skladno s 7. ¢lenom navedene uredbe,

povprecna elektricna moc€ svetilk razsvetljave proizvodnega objekta izraCunana na vsoto

zazidane povrSine stavb proizvodnega objekta in osvetliene nepokrite zazidane povrSine

gradbenih inzenirskih objektov, ki so namenjeni proizvodnemu procesu na obmodju

proizvodnega objekta, ne sme presegati naslednjih mejnih vrednosti:

¢ 0,090 W/m? med izvajanjem proizvodnega procesa ter 30 minut pred zacetkom in po koncu
obratovalnega ¢asa ter

¢ 0,015 W/m? zunaj ¢asa za izvajanje proizvodnega procesa.

To narekuje izvedbo zunanje razsvetljave z novimi sodobnimi svetilkami, umeS&enimi v prostor,

tako da zagotavlja ustrezno osvetljevanje energetskih transformatorjev in izvajanje vzdrzevalnih

del ponoci.

Poleg navedene Uredbe so elektricne indtalacije za ureditev zunanje razsvetljave nacrtovane v
skladu z veljavnim Zakonom o graditvi objektov, Pravilnikom o projektni dokumentaciji ter
Tehniéno smernico TSG-N-002 Nizkonapetostne elektri¢ne inStalacije.

Razsvetljavo platoja dvoris€a izvedemo s 9-imi 16 W cestnimi LED svetilkami. Skupna
instalirana mo¢ vseh svetilk celono¢ne razsvetljave tako znasa 9x16 W = 144 W. Dovoljena
mo¢ stalno prizganih svetilk glede na uredbo znasa 1822 m2 x 0,09 W/m2 oziroma 163 W, torej
smo znotraj dovoljenih mej.

Svetilke zunanje razsvetljave bodo napajane iz razdelilnika =RR+LR. PriZigajo se preko
fotoreleja. Napajanje je predvideno s kabli NYM-J 3x4 mm?, poloZenimi v pripravljeno kabelsko
kanalizacijo.

Svetilke bodo nameS&ene na tipskih kandelabrih viSine 5 m, izdelanih iz jeklenih cevi, vroCe

pocinkanih, privijaCenih na predfabriciranih betonskih temeljih dimenzij 430x430x1000 mm z
vgrajenimi sidrnimi ploS€ami. Na vrhu kandelabrov bo names€en nastavek za montazo svetilk.
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24.4 Servisnarazsvetljava TR boksov

Servisna razsvetliava obsega reflektorje, ki so predvideni samo za servisne potrebe in
instalirana mo¢ tako ne spada v kvoto dovoljene moci stalno prizganih svetilk po Uredbi o
mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja. Vkljucijo se rocno na razdelilniku
=RR+LR oziroma daljinsko iz sistema videonadzora.

Za osvetlitev transformatorjev so predvideni LED reflektorji moci 56 W, nameS€eni na pozarnem
zidu.

Reflektorji bodo montirani na konzolo, na viSini cca 5,5 metra od tal. S pomocjo konzole se
nastavi kot osvetlitve. Reflektorji so usmerjeni navzdol, tako da znasa delez svetlobnega toka
navzgor 0%.

Pri montazi in nastavitvi svetil je potrebno upostevati »Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega
onesnazevanja okolja(Ur. |. 81/2007)«.

2.5 MALA MOC IN UNIVERZALNO OZICENJE
2.5.1 Elektricne inStalacije za mo¢

Od energetskih instalacij predvidimo:

- enofazne vtinice 16 A, 230 V, AC, nadometno, podometno in v parapetnih kanalih,

- trifazne vti€nice 32 A, 400 V, AC, nadometno in podometno in v parapetnih kanalih ter
- fiksne elektri¢ne prikljucke 230V, AC in 400 V, AC.

Naceloma bodo enofazne vti¢nice ter podatkovne vticnice v komandnem prostoru in ostalih
administrativnin prostorih montirane v kovinskih triprekatnih parapetnih kanalih s kovinskim
pokrovom. Trase parapetnih kanalov in razpored vti¢nic bodo prilagojeni razporedu opreme,
sama izvedba pa arhitektonski zasnovi. InStalacije izvedemo s kabli NYM-J preseka
2,5 mm? — 10 mm? pod ometom, nad ometom ali parapetnih kanalih.

V vseh prostorih bodo vgrajene enofazne vtiCnice za CiS€enje in servis, v tehnoloskih prostorih
pa Se dodatno enofazne in trifazne vti¢nice za tehnoloSke potrebe. Prav tako je predvidena Se
prikljuCitev vseh tehnoloskih porabnikov in opreme, ki bo razvidna iz notranje opreme ter zahtev
investitorja.

252 Elektricni prikljucki za strojne naprave

Za preskrbo strojnih naprav z elektriCno energijo se predvidijo elektri¢ni prikljucki 230 V AC po
podatkih nacrta strojnih instalacij in strojne opreme za:

- split enoti klima naprave,

- elektriéni grelnik vode,

- elektrini radiatorji in sevala,

- pozarne lopute in

- ventilator za prezraCevanje sanitarij.
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Osnova za izdelavo elektroinstalacij strojnih naprav je nacrt za strojne instalacije in klimatizacijo.
V tem segmentu napajanja so zajeti vsi prikljuCki naprav ogrevanja ter klimatizacije.

Za napajanje zunanjih enot split sistema klima naprave se izvede s kablom 3x2,5 mm?
uvle€enim v instalacijske cevi podometno. Za komunikacijsko povezavo med notranjo enoto in
zunanjo enoto ter elektri¢no napajanje notranjih enot split sistema se uporabi kabel 5x1,5 mm?
uvleCenim v instalacijske cevi podometno. Napajanje strojnih naprav je predvideno iz
elektricnega razdelilnika =RR+LR.

2.5.3 Univerzalno oziéenje

Sistem univerzalnega oziCenja je namenjen telekomunikacijskim povezavam. Pri nacrtovanju
sistema univerzalnega ozi¢enja je v celoti upoStevana standardizacija SIST EN 50173:2000.
Predvideni sistem univerzalnega oZiCenja mora omogocati pridobitev certifikata Class E, kar bo
zagotavljalo ustrezno kapaciteto prenosa podatkov do vsakega delovnega mesta 0z. do vsake
TK vti€nice v poljubnem prostoru. Na ta nacin bo omenjena infrastruktura omogocala izvedbo
LAN omrezja visoke zmogljivosti (najmanj 1 Gbps do vsakega PC-ja), hkrati pa prenos govora
(IP in ostala telefonija, domofon, itd.), slike (video, TV, ...) in izvedbo drugih storitev.

V TK prostoru je predvidena namestitev komunikacijskega vozlis§€a, ki bo povezano s
komunikacijskimi vti€¢nicami 2xRJ-45 v komandnem prostoru. Gostota komunikacijskih vti€nic, ki
bodo names€ene v parapetnih kanalih, je odvisna od namena in velikosti prostorov ter od opisa
delovnih mest. Povezava med vti€nicami in predvidenim komunikacijskim vozlis¢em bo
izvedena z UTP kabli kategorije 6a. Kabli bodo na enem koncu zaklju¢en na patch panelu v
komunikacijskem vozliS¢u, na drugem koncu pa v dvojni (2x RJ-45) vti€nici v prostoru.

V prostorih, kjer bo razvod instalacij izveden v parapetnih kanalih, morajo biti uporabljeni
triprekatni z dvema kovinskima pregradama za locitev instalacij, saj bodo skupni za energetske
ter telekomunikacijske instalacije.

2.6 SIBKOTOCNE INSTALACIJE

V objektu RTP Kobarid so predvidene naslednje SibkotoCne instalacije:
e PozZarno javljanje,

o Kontrola pristopa,

¢ Video nadzorni sistem,

e Protivlomni sistem;

o |P telefonija,

2.6.1 Avtomatsko javljanje poZara

Sistem javljanja poZara mora omogocati zanesljivo odkrivanje in javljanje pozara v njegovi
najzgodnejsi fazi, ko je gasenje Se relativno lahko, nevarnost za ¢loveska Zivljenja majhna, ne
nazadnje pa je Se majhna tudi materialna Skoda. Predvidena je vgradnja sistema avtomatskega
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javljanja pozara po sistemu popolne zascite. V primeru zaznavanja pozara se izvajajo razliéni
ukrepi (npr. aktiviranje siren, izklop prezracevalnih ventilatorjev, ipd.) ter posredovanje signala
alarma, napake in ostalih dogodkov na 24 urno stalno dezurno mesto.

Sistem javljanja pozara bo nac¢rtovan skladno s SIST EN 54 za elemente, ki niso urejeni s tem
standardom pa se uporablja VdS 2095. Napajanje poZarne centrale bo izvedeno iz razdelilnika
razsmerjane napetosti =NJ+LR. Poleg tega ima centrala tudi lastno notranje napajanje, tako da
ob izpadu napetosti sploSne in nujne lastne porabe deluje avtonomno, brez zunanjega
napajanja. Centrala sistema javljanja pozara bo predvidoma namesc¢ena v vetrolovu (P1).

Od elementov pozarnega javljanja bodo vgrajeni kombinirani ve¢-senzorski javljalniki ter rocni
javljalniki pozara skladno z izdelano Studijo poZzarne varnosti. Predvidi se tudi signalizacija
pozara z akusti¢nimi in svetlobni indikatorji, ki se aktivirajo ob alarmu. V tehnoloskih prostorih,
kjer bodo javljalniki pozara nameS&eni v dvojnem montaznem podu, oziroma povsod, kjer je
predvidena namestitev javljalnikov v spus¢enem stropu, se dodatno predvidijo paralelno Se
svetlobni indikatorji.

Instalacija za javljanje pozara bo usklajena z zahtevami Studije poZarne varnosti. Elektri¢ni kabli
namenjeni napajanju pozarno varnostnih sistemov bodo poloZeni na pozarno varne kabelske
police. Pri tem je potrebno te kable ustrezno lo¢iti od mo&nostnih elektriénih instalacij.

V primeru pozara mora sistem za avtomatsko javljanje pozara izvesti doloCene aktivnosti

oziroma krmiljenja preko centrale sistema AJP in sicer:

- sprostiti elektricne klju€avnice na evakuacijskih izhodih, ki so v normalnem obratovanju
objekta zaklenjene,

- vklopiti alarmiranje,

- zapreti pozarne lopute,

- izvesti prenos signala »POZAR« oziroma »MOTNJA« na dezurno delovno mesto;

Razporeditev in izbira elementov sistem AJP je razvidna iz blok sheme javljanja pozara ter
tlorisnih risb objekta z vrisanimi elementi sistema AJP.

InStalacije protipozarnega sistema bodo predvidoma izvedene z ustreznim kablom, npr. JB-
Y(St)Y 1x2x0,8 mm. Kabli namenjeni napajanju pozarno varnostnih sistemov se naceloma
polagajo na pozZarno varne kabelske police. Pri tem je potrebno te kable ustrezno lo€iti od
mocnostnih elektricnih instalacij.

Vsi prehodi kablov na meji pozarnih sektorjev morajo biti zatesnjeni z negorljivimi materiali (npr.
Zz maso ali blazinicami) s pozarno odpornostjo skladno s pozarno studijo.

Celoten sistem javljanja pozara mora imeti ustrezne certifikate ter mora biti pregledan s strani
pooblasCenih tehni¢nih preglednikov, ki izdajo ustrezno potrdilo o brezhibnem delovanju
vgrajenega sistema aktivne pozarne zascite, skladno s Pravilnikom o pregledovanju in
preizkuSanju vgrajenih sistemov aktivhe pozarne zascite (Ur. I. RS 45/2007).
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2.6.2 Sistem kontrole pristopa

Informacijski sistem za kontrolo pristopa je hamenjen avtomatizaciji evidentiranja dogodkov in
vstopov, za sprotno obravnavanje zajetih podatkov in nadzor nad izvajanjem teh postopkov ter
za predstavitev rezultatov uporabniku. Kontrola pristopa se predvidi z namenom kvalitetne in
samostojne omejitve vstopa oseb v prostore, kjer bo gibanje oseb omejeno. S kontrolo pristopa
bodo zasc€iteni pomembnejsi prostori.

Informacijski sistem za kontrolo pristopa bo izveden s sistemom za brezkontaktno branje
identifikacijskih kartic.

Zagotovljena naj bo priklju€itev na sistem, ki ga za evidentiranje in varovanje pristopa uporablja
SODO (sistem s Cip kartico).

Koncept temelji na terminalih kontrole pristopa, ki za komunikacijo uporabljajo komunikacijski
protokol TCP/IP. Povezovanje terminalov je izvedeno s komunikacijsko linijo, ki bo preko
komunikacijskih vmesnikov priklju¢ena v lokalno racunalnisko omrezje.

Sistem kontrole pristopa mora biti v neposredni in funkcionalni povezavi s sistemom za
avtomatsko javljanje pozara - ob detekciji pozarnih veliin oz. doloCeni stopnji pozarnega
alarma se morajo avtomatsko sprostiti prehodi - odpiranje vrat, v skladu z organizacijo
pozarnega alarmnega koncepta. Sistem kontrole pristopa mora prav tako biti povezan s
sistemom za javljanje vloma - alarmiranje in onemogoc¢anje izhoda v primeru viloma oz.
nasilnega vstopa ter sistemom video nadzora - beleZenje nedovoljenih poskusov vstopa.

Identifikacija oz. selekcija oseb bo predvidena z osebno ID kartico na razli¢nih nadzornih to¢kah
(vrata, prehodi) na brezkontaktnih Citalnikih kartic ali z klju¢em. Temu ustrezno bo izvedena
blokada oziroma odpiranje nadzorovanih vrat z elektricnimi prijemniki, ki bodo vgrajeni v
podbojih teh vrat oz. prehodov. Prav tako bo z elektricnimi prijemniki omogoc€ena signalizacija
prekomerne odprtosti vrat.

Programska oprema za kontrolo pristopa bo nameSena na procesnem racunalniku.
Programska oprema bo operaterju omogocala posege, kreiranje baz podatkov uporabnikov,
parametriranje podsistemov terminalov, posredovanje informacij podsistemu ter zajem,
pregledovanje in izpis Zelenih informacij oz. dogodkov z uporabo razli¢nih kriterijev. Dostop do
posameznih funkcij bo zas€iten z veg-nivojskimi gesli, kar bo omogocalo delo s programsko
opremo razliCnim operaterjem z razli€nimi stopnjami pooblastil in onemogoa nepooblaséene
dostope do programske opreme oz. podatkov.

2.6.3 Sistem video nadzora

Sistem video nadzora zajema dodatni nadzor nad dogajanjem na kriticnih mestih v objektu in
njegovi okolici in mora biti usklajen z Zakonom o zasebnem varovanju /ZZasV-1/ (Ur. |. RS
17/2011) in Zakonom o varstvu osebnih podatkov /ZVOP-1-UPB1/ (Ur. I. RS 94/2007).
Kompleks bo opremljen z videonadzornim sistemom v takSnem obsegu in sestavi, da bo mozno
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spremljati dogajanje, zapisovati, pregledovati in arhivirati slikovne informacije. Koncept temelji
na uporabi televizije zaprtega kroga (CCTV), ki bo nadgrajen z IP tehnologijo. Ker je pomembna
barvna slikovna informacija, bo uporabljen barvni standard.

Za nadzor dogajanja bodo uporabljene statiéne IP kamere v razredu locljivosti 2 Megapiksla.
Vse kamere in pripadajoCi objektivi, ki bodo izpostavljene 3Skodljivim vremenskim in/ali
mehanskim vplivom, bodo vgrajene v vremensko/antikorozijsko/UV zaSc&itna termostatsko
ogrevana ohisja z ustrezno stopnjo IP zascite.

Zunaj objekta bodo namesScCene fiksne video kamere za nadzor vstopa v objekt (RTP) in
njegove okolice. V vitalnih prostorih v objektu (npr. v 110 kV GIS stikali§¢u, 35 kV stikali§¢u, 20
KV stikaliS¢u, ipd.) bodo montirane dodatne fiksne kamere za notranjo montazo.

Integracija vseh naprav videonadzora, ki bazirajo na racunalniski tehnologiji, bo izvedena s
povezavo Vv lastno lokalno raCunalnisko omrezje. RacunalniSko omrezje je namensko varnostno
omreZje, zato mora biti izvedeno lo€eno od vseh ostalih omreZij. Koncept povezave oz.
prikljuCitev je enak konceptu povezav racunalnikov v racunalniSsko omrezje - naprave se v
racunalnisko omrezje prikljucijo preko omreznega stikala.

Omrezna stikala za priklop IP kamer in omrezne snemalne naprave bodo razreda Gigabit
Ethernet, z dodano nadgradnjo, ki bo omogocala uporabo tehnologije za napajanje naprav
preko omrezja PoE (Power over Ethernet) po standardu IEEE 802.3af. Tehnologija PoE
omogoca napajanje omreznih naprav preko ozi€enja racunalniSkega omreZzja.

Zapis slikovnih informacij bo izveden v digitalni tehniki in kvaliteti z omrezno snemalno napravo
- streznikom (NVS), ki bo namesc€en v komandnem prostoru.

Za spremljanje dogodkov v rezimu digitalne slike in pregled zapisanih slikovnih informacij bo
namesCena nadzorna postaja - osebni raCunalnik v primerni strojni konfiguraciji, na katerem bo
instaliran operacijski sistem in potrebna aplikacijska programska oprema za potrebe
videonadzora. Manipulacija z uporabniskim vmesnikom nadzorne postaje se bo izvajala preko
LCD monitorja, PC tipkovnice in PC miSke (spremljanje trenutnih TV-slik, pregled arhiviranih
TV-slik).

2.6.4 Sistem za javljanje vloma

Predviden je sistem za javljanje viloma, ki bo S¢itil vse vhode v objekt in pomembnejSe tehni¢ne
prostore. Sistem za javljanje viloma bo izveden za zaznavanje in alarmiranje nepooblas€enega
gibanja znotraj varovanih prostorov, predvsem pa za zaznavanje poskusa vdora v zacetni fazi.

Za nadzor prostorov proti vstopu nezazelenih oseb izven delovnega €asa bo vgrajena
protiviomna centrala, z lastnim rezervnim napajanjem, ki bo namesScena v vetrolovu. Poleg
obdelave informacij in izvajanja programskih akcij je pomembna moznost delovanja centrale kot
veC razli¢nih in popolnoma neodvisnih alarmnih sistemov.
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Napajanje protiviomne centrale bo izvedeno iz glavnega razdelilnika neprekinjenega napajanja.
Centrala bo povezana z racunalnikom v komandnem prostoru zaradi moznosti daljinskega
prenosa alarma na dezurno mesto oziroma varnostno sluzbo.

Varovanje notranjosti posameznih prostorov bo izvedeno z avtomatskim zaznavanjem gibanja
oseb. V ta namen bodo ob posameznih vhodih nameSCeni kvalitetni javljalniki gibanja s
kombinirano PIR+MW tehnologijo, ki bodo definirani v zakasnjenem nacinu delovanja, kar
omogoc€a dovolj ¢asa za vstop v objekt ali prostor in izklop varovanja oz. vklop varovanja in
izstop iz objekta ali prostora. Za vklope oz. izklope varovanja (vnos ustreznih varnostnih
Stevilcnih kombinacij), ki jih izvajajo zaposleni ali varnostno osebje, bo v vetrolovu namesc¢ena
tipkovnica. S tipkovnico bo izvedena tudi zvo€na signalizacija alarmnega stanja (tovarnisko
vgrajeni piskaci). Za vklop in izklop varovanja bo na razpolago ve¢ uporabniskih varnostnih
Stevilénih kombinacij, ki se programsko doloc€ijo. Tipkovnica in razSiritveni moduli bodo na
centralo prikljueni preko komunikacijsko-napajalnega vodila (BUS).

Sistem za samodejno odkrivanje in javljanje vloma bo izveden s klasi¢nimi povezavami na
protiviomno centralo, npr. s kablom LiCY. Razvod kablov bo potekal po istih kabelskih koridorijih,
kot so predvideni za elektricne in3talacije, vendar na lo¢enih kabelskih policah namenjenih za
telekomunikacijski razvod, delno podometno/nadometno v plasti¢nih instalacijskih ceveh.

2.6.5 IP Telefonija

Oprema za IP telefonijo bo namescena in priklju¢ena v omari s komunikacijskim deliinikom. Za
prikliuCevanje opreme za IP telefonijo bo uporablieno IP/Ethernet stikalo. V omari s
komunikacijskim delilnikom bo names€en I[P/analogni prehod z dvema vhodoma (za
prikljuCevanje faks naprav) ter 2 stacionarna IP telefona.

Posebna zahteva glede ustreznosti opreme je, da morajo biti vsi aparati kompatibilni ter morajo
podpirati vso funkcionalnost, ki jo ima obstojeCa telefonska centrala v nadzornem centru
upravljalca SODO.

Za potrebe komunikacijskin povezav je predvidena telefonska instalacija. Instalacija bo
izvedena s kablom za univerzalno oZi¢enje FTP kategorija 6a. IP Telefonski aparati bodo
prikljuceni preko vti€nice s RJ45 konektorjem.

Predvideni so naslednji telefonski aparati in vtiCnice:
o telefonski aparat v komandnem prostoru

2.6.6 IP Domofonija

Za potrebe IP domofonije se v tej fazi predvidi kabelska kanalizacija od vhoda v RTP Kobarid
do TK prostora (TK omara). InStalacija bo izvedena s kablom za univerzalno ozi€enje FTP
kategorija 6a.
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2.7 IZVEDBA ELEKTRICNIH INSTALACIJ

Razvod instalacij bo izveden s kabli NYM-J ustreznega preseka. ElektriCna instalacija bo v
kabelskem prostoru, trafo boksih, kabelskem SN prostoru in zranem prostoru IP54 nadometne
izvedbe. V ostalih prostorih bo IP20 podometne izvedbe.

Montazna viSina splo$nih vti¢nic je na viSini 0,4 m oziroma stikal 1,2 m od gotovih tal, pri ¢emer
je misljena sredina elementa oz. prikljucka, razen tam, kjer je drugace navedeno.

2.8 SISTEM ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN ZASCITA PRED
ELEKTRICNIM UDAROM

ElektriCne instalacije je potrebno izvesti za TN sistem elektricnih inStalacij oziroma glede na
nacin izvedbe za&€itnega in nevtralnega vodnika podsistem TN-C-S in TN-S.

Zascita pred elektricnim udarom se doseze z naslednjimi ukrepi:
- zas$cCito pred neposrednim dotikom, npr.: z izolacijo, okrovi, pregradami ter
- zascCito pri posrednem dotiku, npr.: zas¢ita s samodejnim odklopom napajanja.

Osnovni zascitni ukrep pred elektricnim udarom v tokokrogih je samodejni odklop napajanja, ki
mora pri okvari izolacije preprecCiti nastanek napetosti dotika z vrednostjo in trajanjem, ki bi
lahko bila nevarna za fizioloSko delovanje. U€inkovitost zas&itne naprave se doseze tako, da ob
okvari izolacije elektricne opreme steCe okvarni tok, ki zagotovi tako hiter samodejni odklop, da
ni ogroZzeno zdravje ali Zivljenje ljudi. V TN sistemu okvarno zanko predstavlja galvanski
tokokrog, ki obsega okvarjeni vodnik pod napetostjo in zas€itni vodnik, neposredno zvezan z
nevtralno toCko (PE ali PEN vodnik, odvisno od sistema: TN-S ali TN-C ).

Zagotavljanju zascite pred posrednim dotikom med deli pod napetostjo in izpostavljenimi
prevodnimi deli s samodejnim izklopom napajanja tokokroga ustrezajo naslednji najdaljSi
odklopni ¢asi v TN sistemu.

Uo (V) t(s)
50-120 0,8
od 121 do 230 0,4
od 231 do 400 0,2
nad 400 0,1

Med drugim ti ¢asi veljajo za konCne tokokroge, ki napajajo vti€nice. Prav tako so v tehniéni
smernici opredeljeni tokokrogi (npr. napajalni tokokrogi), za katere so dovoljeni daljSi Casi
izklopa, vendar ne vec kot 5 sekund.

Izbrane zas&cCitne naprave so instalacijski zaS€itni avtomati. Kot dopolnilni za&€itni ukrep je
predvidena dobra izenacitev potencialov, izvedena z galvanskim povezovanjem opreme in
naprav na skupno potencialno zbiralko. Kot dodatno zas¢ito pred previsoko napetostjo dotika
lahko v nekaterih tokokrogih uporabimo zascitno stikalo na diferencni tok 30 mA.
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2.9 OZEMLJITVE IN IZENACITVE POTENCIALOV

Ozemljitveni sistem predstavljajo med seboj povezane VN zas¢€itne, SN zascitne, NN zasgitne in
obratovalne ozemljitve, ozemljitve za izenacitve potencialov, strelovodne ozemljitve in
ozemljitve zunanje razsvetljave, ipd., ki tvorijo zdruzeni ozemljitveni sistem objekta.

V objektu RTP 110/35/20 kV Kobarid je predvidena varjena armatura, ki sluzi za izenacitve
potenciala in strelovodne odvode s povezavo na ozemljilni obro€, vkopan v zemljo ob objektu
na razdalji 1,0 m od objekta z globino vkopa 0,8 do 1,0 m. Ozemljilni sistem objekta bo povezan
s tehnoloskimi ozemljitvami.

V objektu bodo poloZena notranja ozemljila za izenacitev potencialov, na katera bodo povezane
ozemljitve energetske in ostale opreme, ter nosilne in druge kovinske konstrukcije, reSetke za
prezraCevanje, kovinske stojke montaznega poda, ipd.

S povezavo vseh ozemljitev, kovinskih delov elektro opreme in dodatnih prevodnih mrez se
zagotovi ustrezna napetost dotika in korakov objekta. Istoasno se zagotovi ustrezna
elektromagnetna kompatibilnost opreme.

Izenaditev potencialov ostalih kovinskinh mas (kovinskih podbojev vrat, ograj, ipd), se izvede v
obliki Zi€nih povezavo na armaturo

Okenski okvirji 0z. okna, ki so vgrajena v armiranobetonskih stenah bodo povezana z armaturo
objekta preko Zi¢ne povezave Cu 16 mm?, s tem da mora biti iz varnostnih razlogov Cu Zica
pritjena z dvema razlicnima sponkama na dve razlicni palici armature, saj po zalivanju z
betonom ni ve€ mozno kontrolirati spoja.

Vodnike za izenalevanje potenciala energetske opreme name&€ene v objektu ter nosilne in
druge kovinske konstrukcije in kovinske elemente objekta, kovinske stojke montaznega poda,
ipd., poveZzemo na potencialne obroCe tehnoloskih ozemljitev (niso predmet tega nacrta) z
vodniki HO7V-K in HO7V-R presekov 6 mm? do 35 mm?.

Dodatna izenacitev potencialov je predvidena v mokrih prostorih (npr. sanitarije). Na zbiralko za
dodatno izenacitev potenciala (ZIP) se poleg vseh izpostavljenih prevodnih delov poveze tudi
vse kovinske mase v prostoru (npr. kovinske odto¢ne cevi, cevi tople in mrzle vode, ipd.) z
vodnikom preseka najmanj Cu 6 mm?, v nadaljnji povezavi z zascitno zbiralko PE v elektricnem
razdelilniku objekta.

2.9.1 Zascitna in obratovalna ozemljitev
Osnovni namen izvedbe za$¢itne in obratovalne ozemljitve na objektu je zavarovanje oseb, Ki
prihajajo v dotik s postrojem, zasCita opreme pred poSkodovanjem oziroma uni¢enjem ter

kvalitetnejSi obratovalni pogoji. Vse to je doseZeno s pravilnim dimenzioniranjem in izvedbo
ozemljitvenega sistema.
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Na objektu je uporabljen TN sistem elektri¢nih instalacij, v katerem sta zascitna in obratovalna
ozemljitev zdruzeni, pri Cemer je v primeru razlicnih zahtev odloCilna tista, ki se nanaSa na
zasCitno ozemljitev.

2.9.1.1 Zascitna ozemljitev

V primeru izvedbe zaSc&itnega ukrepa pred elektricnim udarom v tokokrogih s samodejnim
odklop napajanja se na objektu za za$¢ito pred previsoko napetostjo dotika izvedejo zascitne
ozemljitve, to so neposredne ozemljitve prevodnih delov naprav, ki ne pripadajo obratovalnim
tokokrogom - torej izpostavljenih prevodnih delov, kot so npr. kovinska ohisja elektriCnih
aparatov, strojev in naprav, kovinski (konstrukcijski) deli razdelilnikov, kovinski plaséi in
armature kablov, ipd.

Zaradi izjemne pomembnosti zas€itnih vodnikov je potrebno zas¢itne vodnike skrbno poloZiti, da
niso izpostavljeni zunanjim vplivom (mehanskim, kemi¢nim in elektrodinamiénim). V tokokrog
zascitnega vodnika ne sme biti vgrajen noben aparat (npr. stikalo, merilna ali sprozilna tuljavica
ipd.). Izpostavljeni prevodni deli opreme, ki morajo biti povezani z zaS&itnim vodnikom, ne smejo
biti vezani zaporedno v za&€itni tokokrog. Spoji morajo biti dostopni zaradi preverjanja in
preskusanja.

2.9.1.2 Obratovalna ozemljitev

Obratovalna ozemljitev je ozemljitev dela naprave, ki pripada obratovalnemu tokokrogu in mora
biti izvedena skladno z zahtevami soglasja za prikljuCitev, e je elektriCna intalacija priklju¢ena
na distribucijsko omrezje. Kolikor zahteva v soglasju ni podana, za inStalacijo zadostuje
obratovalna ozemljitev omreZja.

2.10 ZASCITA PRED DELOVANJEM STRELE

Sistem zascite pred strelo LPS je potrebno izvesti po Pravilniku o za&¢€iti stavb pred delovanjem
strele s pripadajo€o tehni¢no smernico TSG-N-003: 2013.

Po Uredbi o vrstah objektov glede na zahtevnost spada objekt RTP 110/35/20 kV Kobarid k
zahtevnim objektom, ki morajo biti, kot dolo€a Pravilnik o zaSciti stavb pred delovanjem strele
opremljeni s sistemom zaScite pred strelo z za&Citnim nivojem najmanj IV in zanje mora biti
izdelana ocena tveganja pred udarom strele ter na njeni podlagi odlo¢eno za ustrezen visji nivo
zasCite pred strelo. Oceno tveganja je treba opraviti po metodologiji ocene tveganja pred
udarom strele iz tehniCne smernice TSG-N-003: 2013 Zascita pred delovanjem strele. Enako je
za dosego zahtev treba upostevati priporo¢ene gradbene ukrepe iz navedene smernice.

Kot dolo¢a Pravilnik o za&¢iti stavb pred delovanjem strele, je sistem zaScite pred delovanjem

strele oziroma LPS (Lightning Protection System) sestavni del objekta, ki mora biti zdruZljiv ter
smiselno povezan z vsemi drugimi napravami in napeljavami v objektu. Pri tem mora biti
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zasCitni nivo stavbe za zaScito pred strelo dolo€en skladno s standardoma SIST EN 62305-1 in
62305-2.

2.10.1 |zbira zasSc¢itnega nivoja objekta za zasScito pred strelo

Zas¢itni nivo dolo¢imo glede na vrednotenje rizika in doloCen sprejemljiv riziko. Izbira
zasCitnega nivoja posameznega objekta je skladna s standardom SIST EN 62305. lzracun
ocene tveganja in doloCitev za&Citnega nivoja je bil narejen v dokumentacije za pridobitev
gradbenega dovoljenja opravljen z racunalniskim programom IEC Risk Assessment Calculator
(Version 1.0.3.). Za objekt RTP 110/35/20 kV Kobarid je bil doloéen za&¢itni nivo (LPL) IV. S
tem je tudi izbran sistem zascite (LPS) pred strelo LPS IV.

2.10.2 lzvedba ozemljitev in strelovodne napeljave

Ozemljilni sistem RTP Kobarid predstavljajo med seboj povezane VN zascCitne, SN zas&itne, NN
zaSCitne in obratovalne ozemljitve, ozemljitve za izenaCitve potencialov in strelovodne
ozemljitve, ipd., ki tvorijo zdruZeni ozemljilni sistem objekta.

Strelovodno napravo sestavljajo lovilni sistem, strelovodni odvodi in ozemljilni sistem. Na strehi
objekta RTP 110/35/20 kV Kobarid predvidimo lovilne vode iz Rf Zice ¢ 8 mm, ki jih poveZzemo
na armaturo objekta, katera sluzi kot strelovodni odvod, lovilne konice so visine 0,15 m. Pri tem
mora biti armatura ustrezno povezana, kar pomeni, da mora biti veCina armature varjenje, pri
¢emer morajo biti vari dolgi vsaj 5 cm oziroma se mora armatura prekrivati in biti povezana na
dolzini vsaj 20-kratnika premera posamezne palice armature. Po kon&anih delih je potrebno
preveriti elektricno neprekinjenost armaturnih palic med najvisjim delom in nivojem tal. Celotna
elektricna upornost skladno s SIST EN 62305-3 naj ne bi bila ve¢ja od 0,2 Q, izmerjena z
merilno opremo, primerno za ta namen. Ce ta vrednost ni doseZena ali &e iz praktiénih razlogov
tak8nih meritev ni mogoce izvesti, jeklena armatura ne sme biti uporabljena za pomozni odvod.
V tem primeru je priporo¢ljivo, da se izdelajo zunanji odvodi. Armaturo je v temelju povezana na
ozemljilni obro¢ iz Cu 95 mm?2.

Na vseh napravah in na raznih konstrukcijah je potrebno izvesti galvanske premostitve
izolirnih spojev. Premostitve se izvede s pomocjo bakrene pletenice 35 mm?2,

2.11 ZASCITA PRED TOPLOTNIM UCINKOM

ZaScita pred toplotnim ucinkom se zagotovi s pravilno izbiro materialov in opreme ter izvedbo in
vzdrzevanjem, s Cimer se v najvecji mozni meri prepreCi pozarno nevarnost in poskodbe ljudi ter
opreme pred Skodljivim delovanjem toplote ali toplotnega sevanja, ki ga povzro¢ajo na¢rtovane
elektriCne instalacije in naprave.
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2.12 ZASCITA PRED PRENAPETOSTJO

Za celovito zaS¢ito vse bolj obc&utljivih naprav in sistemov ter ljudi pred ucinki prenapetosti,
katerih nastanek je lahko udar strele ali so posledica stikalnih manipulacij oziroma nakljuénih
stikov v NN omrezjih, je namenjena prenapetostna zascita. Ustrezna prenapetostna zascita je
nacrtovana v skladu s SIST EN 62305-1 do SIST EN 62305-4. Zanjo ustrezno sistemu in vrsti
elektriCnih inStalacij ter namenu uporabe izberemo ustrezne zaScitne elemente - odvodnike
prenapetosti glede na za&¢itno cono strele (LPZ), v kateri se nahaja posamezna elektricna
naprava. Upostevati je potrebno tudi splodne pogoje vgradnje odvodnikov prenapetosti.

Ker je za objek nacrtovana zascita pred udarom strele, mora biti izvedena koordinacija z za&¢ito
pred prenapetostmi. Za ozemljitev prenapetostnih odvodnikov se uporabi strelovodna
ozemljitev.

Temeljna zahteva za ucinkovito prenapetostno zascito je ustrezno izveden sistem potencialne
izenacitve. Izvede se povezava vseh kovinskih mas na skupni ozemljilni sistem.

V elektri¢nih razdelilnikih, iz katerih so napajane elektroenergetske instalacije v objektih bodo
vgrajeni prenapetostni odvodniki namenjeni za&Citi elektricne instalacije in opreme pred

indirektnimi vplivi udara strele ter pred stikalnimi (industrijskimi) prenapetostmi (razred Il).

Predvidimo odvodnike prenapetosti z naslednjimi podatki:

- maksimalna delovna napetost: 275 V/50 Hz
- nazivni odvodni tok (8/20 us): 20 kA

- maksimalni odvodni tok (8/20 ps): 40 kA

- za&¢itni nivo (8/20 us): <1,25kV

- zascitni nivo pri 5 kA (8/20 ps): <1kV

- Cas reagiranja: < 25ns.

UcCinkovitost usklajenega delovanja SPD za$Cite ni odvisna samo od pravilne izbire same
zasCite, ampak tudi od pravilne montaZze. Med drugim je potrebno izbrati mesto vgradnje
posameznih odvodnikov prenapetosti, da so upostevane ¢im krajSe razdalje med odvodnikom
prenapetosti in &€itnim delom elektricnih naprav, kot tudi najmanjSi dovoljeni presek
povezovalnih vodnikov.

2.13 ELEKTROMAGNETNA ZDRUZLJIVOST

Elektromagnetna zdruzljivost obravnava posledice elektromagnetnih motenj z namenom, da se
z ustreznimi ukrepi zagotovi dovolj visoka stopnja zanesljivosti delovanja naprav ob vseh
predvidenih elektromagnetnih motnjah. Pri tem je potrebno upostevati tudi varnost obratovanja
naprav v elektroenergetskem sistemu in osebja, ki s temi napravami upravlja.

Ukrepi za zmanjSanje elektromagnetnih motenj, to je ozemljilni sistem RTP, se uvajajo v celoten
postroj oziroma RTP. Prvi in osnovni ukrep je uinkovita osnovna ozemljilna mreza. Ta je
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dimenzionirana v skladu z zahtevami zascite Cloveka pred elektricnim udarom, ki izhajajo iz
tehni¢nih predpisov in standardov, ki obravnavajo postroje nazivne napetosti nad 1000 V.

Zahtevam po za&citi Cloveka pred elektricnim udarom (predvsem napetost dotika) so dodane
zahteve oziroma kriteriji za zmanjSanje elektromagnetnih motenj. Zato je osnovna ozemljilna
mreZa oblikovana tako, da ustreza zahtevam tako po zniZzanju napetosti dotika kot tudi zniZzanju
elektromagnetnih motenj. Pri osnovni ozemljilni mrezi je potrebno paziti na obliko ter na izbiro
materiala glede na zahtevane mehanske in korozijske lastnosti, glede na frekvenco moten;j. Vsi
kovinski deli na kabelskih trasah (kabelske police, armatura jaskov in kanalov) so prikljueni na
ozemljiino mrezo.
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Naro¢nik: SODO d.o.o0., Sistemski operater distribucijskega omrezja z elektri¢no energijo
Minafikova ulica 5, 2000 Maribor

Objekt: ~ RTP 110/35/20 kV Kobarid

PROJEKTANTSKI POPIS S PREDIZMERAMI - ELEKTRICNE INSTALACIJE IN OPREMA

Rekapitulacija

Material oz. delo Cena
1. Razdelilniki, napajalni kabli in kabelske police 0,00
2. Elektridna instalacija za razsvetljavo in malo mo¢ 0,00l
3. Ozenmljitve zgradbe 0,00]|
4. Strelovodna napeljava in izenagevanje potencialov 0,00]|
5. ElektriCna inStalacija in naprave za javljanje vioma 0,00||
6. IP telefonija 0,00||
7. IP domofon 0,00||
8. Ozenmljitve - elektro dela 0,00||
9. Zunanja razsvetljava - elektro del 0,00||
10. Elektri¢na instalacija in naprave za video nadzor 0,00l
11. Kontrola pristopa 0,00]|
12. Elektridna instalacija za poZarno javljanje 0,00l
13. Ostali stroski o,ooH

SKUPAJ ELEKTRIENE INSTALACIJE IN OPREMA (€) 0.00]
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Narocnik: SODO d.o.o., Sistemski operater distribucijskega omrezja z elektricno energijo
Minafikova ulica 5, 2000 Maribor

Objekt:  RTP 110/35/20 kV Kobarid

REKAPITULACIJA STROSKOV

1. RAZDELILNIKI, NAPAJALNI KABLI IN KABELSKE POLICE
11 Razdelilniki, napajalni kabli in kabelske police
SKUPAJ:
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Razdelilniki, napajalni kabli in kabelske police

Material oz. delo

Koli¢ina

Enota

Cenal/enoto

Cena skupaj

Razdelilniki, napajalni kabli in kabelske police

Dobava in montaza prostostojeCega glavnega elektricnega razdelilnika =RR+LR za vgradnjo odcepov
napajanja razsvetljave, male modi in strojnih naprav, dimenzij $/v/g (1000x2000x400 SxVxG), izdelan iz
jeklene plo&evine in profilov, z montazno plos¢o, 100 mm podstavkom, opleskan z osnovno in konéno barvo
v barvni lestvici RAL 7035 ter opremljen z dvojnimi vrati, po robu oblozenimi z gumijastim tesnilom, tipsko
klju€avnico in zepom za nadrte, v zas¢iti IP55, uvod kablov zgoraj in spodaj, kot npr. tip: KS201042, Schrack
ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete, z vgrajeno slede¢o opremo:

- glavno stikalo 100A, 3p, 400V, s prirobnico za zaklepanje
kot npr. tip: KG100 T103/09 VE, Schrack ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete.

kos

- prenapetostni odvodniki, Uc=275 V, In=20 kA (8/20), Imax=40 kA, Up<1,5 kV,
kot npr. tip: DG S 275 FM, DEHN ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete.

kos

- V-meter 0-500V, 50Hz

kos

- V-meter preklopka za fazno in medfazno napetost 10 A, AC,
kot npr. tip: M10H E V1, Schrack ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete.

kos

- LED signalna svetilka 85-264 V AC, zelena,
kot npr. tip: serija MM, Schrack ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete.

kos

- LED signalna svetilka 12-30 V AC/DC, rdeca,
kot npr. tip: serija MM, Schrack ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete.

kos

- enopolno izbirno krmilno stikalo (0-1), 10 A,
kot npr. tip: M10H---, Schrack ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete.

kos

- enopolno izbirno krmilno stikalo (R-0-A), 10 A,
kot npr. tip: M10H---, Schrack ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete.

kos

- instalacijski kontaktor, 20 A, 1NO, 440 V AC, napetost tuljave 24 V DC,
kot npr. tip: BZ326486, Schrack ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete.

kos

- instalacijski kontaktor, 20 A, 3NO, 440 V AC, napetost tuljave 24 V DC,
kot npr. tip: BZ326462, Schrack ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete.

kos

- instalacijski kontaktor, 20 A, 1NO, 440 V AC, napetost tuljave 230 V AC,
kot npr. tip: BZ326471, Schrack ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete.

kos

- instalacijski kontaktor, 20 A, 4NO, 440 V AC, napetost tuljave 230 V AC,
kot npr. tip: BZ326461, Schrack ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete.

kos
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+ sinhronizacija testnih operacij

+ Casovna razporeditev funkcij testiranja

* ro¢no testiranje posameznih svetilk ali skupin svetilk

* ponovna nastavitev avtonomije posameznih svetilk (1 do 3 ure)

* nastavitev kontrolnih skupin (do 16) za dolocitev razli¢nih ukazov

* izklop zasilnega delovanja posameznih svetilk ali skupin svetilk

+ nadzor napak prilagojen posamezni svetilki, z opisom tipa akumulatorske baterije in names¢eno
fluorescencéno sijalko

* izbris napak

+ zatemnitev (samo za zasilne svetilke v trajni vezavi)

» ¢asovnik z dnevno/tedensko/mesecno nastavitvijo za vklop in

izklop zasilnih svetilk v trajni vezavi;

nadzorna enota ima prikazovalnik z drsnim menijem za vnos parametrov s prikazom na sprednji strani na
2x16 znakov velikem zaslonu in Stirimi kontrolnimi gumbi, 4 galvansko lo€eni stikalni vhodi, vmesnik RS485,
9 DIN modul, kot npr. tip: LOGICA centralna enota, Beghelli ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete

- inStalacijski odklopnik, B, 6A, 1p, 10kA, 9 kos
kot npr. tip: BMSO0, Schrack ali drugega proizvajalca enake ali bolj$e kvalitete.

- inStalacijski odklopnik, C, 10A, 1p, 10kA, 24 |kos
kot npr. tip: BMSO0, Schrack ali drugega proizvajalca enake ali bolj$e kvalitete.

- inStalacijski odklopnik, C, 16A, 1p, 10kA, 20 |kos
kot npr. tip: BMSO0, Schrack ali drugega proizvajalca enake ali bolj$e kvalitete.

- inStalacijski odklopnik, C, 6A, 3p, 10kA, 1 kos
kot npr. tip: BMSO0, Schrack ali drugega proizvajalca enake ali bolj$e kvalitete.

- inStalacijski odklopnik, C, 32A, 3p, 10kA, 9 kos
kot npr. tip: BMSO0, Schrack ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete.

- kombinirano za&citno stikalo KZS, C, 16A, 30 mA, 1p+N, 10kA 17  |kos
kot npr. tip: BOLF A C16/0,03,chrack ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete.

- inStalacijski odklopnik, B, 4A, 1p, 10kA, DC, 1 kos
kot npr. tip: BMS0-DC, Schrack ali drugega proizvajalca enake ali boljse kvalitete.

- svetilka s stikalom in vti¢nico, za elektro omare, 1x18W, 230V AC, IP20 1 kos

- foto rele, 230 V AC, 16 A, s fotocelico (namesc€eno na fasadi objekta), 1 kos
kot npr. tip: BZT27711--, Schrack ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete.

- napajalnik 230V AC/ 24V DC, 10A, 1 kos
kot npr. tip: LP733110I, Schrack ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete.

- nadzorna enota za nadzor in spremljanje stanja do 128 varnstnih svetilk z naslednjo funkiconalnostjo: 1 kos
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- konverter ethernet/RS485, kot npr. tip: LOGICA LON vmesnik Beghelli ali drugega proizvajalca enake ali 1 kos
boljSe kvalitete.

- elektronski sklop za samodejni vklop grelnikov Zlebov in odtokov, komplet s temperaturnim tipalom in 1 kos
tipalom vlaznosti

- N, PE letev 4 kos
- vrstne sponke (rumeno-zelene, modre, bez) 1 kpl
- drobni in vezni material ter kabelske uvodnice 1 kpl

Dobava in montaza zidne omarice elektri¢nega razdeliinika =NK+NR za vklop pomozZne razsvetljave 110 V
DC, dimenzij §/v/g (400/400/130), kot npr. tip: GW 40049, Gewiss ali drugega proizvajalca enake ali boljse
kvalitete, z vgrajeno slede¢o opremo:

- instalacijski odklopnik DC, 4A, C, 2p, 10kA, kot npr. tip: BMS0-DC, Schrack ali drugega proizvajalca enake 10 |kos
ali boljSe kvalitete.

- 2-polno vgradno stikalo za vklapljanje/izklapjanje posameznih DC tokokrogov (4A), za namestitev na DIN 10 |kos

letev

- 2-polno vgradno stikalo za vklapljanje/izklapjanje posameznih DC tokokrogov (10A), za namestitev na DIN 1 kos

letev

Dobava, polaganje in priklop kabla tip NYM-O 2x2,5 mm2 na kabelske police in v zaScitne cevi:

- NYM-O 2x2,5 mm2 25 |m

Dobava, polaganje in priklop kabla tip NYM-J 4x50 mm2 na kabelske police in v za&Citne cevi:

- NYM-J 4x50 mm2 25 m
5. Komplet z oznaCevanjem kablov, napisnimi plo$¢icami itd. 1 kpl

Razni drobni material, manj$a dela, transport itd. 3%

SKUAPJ - Razdelilniki, napajalni kabli in kabelske police:
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Naro¢nik: SODO d.o.o0., Sistemski operater distribucijskega omrezja z elektri¢no energijo
Minafikova ulica 5, 2000 Maribor

Objekt: ~ RTP 110/35/20 kV Kobarid

REKAPITULACIJA STROSKOV

2. ELEKTRICNA INSTALACIJA ZA RAZSVETLJAVO IN MALO MOC
21 Energetski kabli, police in zaS€itne cevi
2.2 Razsvetljava
2.3 Mala mo¢&
2.4 Elektri¢ni prikljuCki za strojne naprave
25 Ostala dela
SKUPAJ:
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2. Elektri¢na instalacija za razsvetljavo in malo mo¢

St. Material oz. delo Koli¢ina| Enota |Cena/enoto |Cena skupaj

2.1 Energetski kabli, police in zas€itne cevi

1. Dobava in polaganje kablov za NYM/OLFELX Classic ustreznih prerezov na kabelske police in inStalacijske
zasCitne cevi, kompletno z izvedbo prikljuckov:
- NYM-0 2x1.5mm2 15 m
- NYM-J 3x1.5mm2 1200 m
- NYM-J 5x1.5mm?2 250 |m
- NYM-J 3x2.5mm2 2300 |m
- NYM-J 3x4mm?2 250 |m
- NYM-J 5x10mm2 350 |m
- NYM-J 4x50mm?2 20 m
- OLFLEX Classic 110 2x0,75 mm2 50 |m
- OLFLEX Classic 110 4x1 mm?2 20 |m
- OLFLEX Classic 110 5x1,5 mm2 250 |m
- OLFLEX Classic 110 7x1,5 mm2 20 |m
-Samoregulirni grelni kabel za ogrevanje Zlebov in odtokov, 17 W/m pri 10°C, UV obstojen, s priborom za 100 |m
montazo, z razvodnimi in prikju€nimi dozami ter z zaklju€nimi elementi

2. Dobava in polaganje pocinkanih kabelskih polic s pokrovom in pripadajo¢im spojnim in pritrdilnim materialom:
- PK200/60 60 |m
- PK100/60 60 |m

3. Dobava in montaza za$c¢itnih cevi za liti beton F = 16-32mm, komplet z dozami. 1000 |m

4. Dobava in montaza PN za&cCitnih cevi F = 16-32mm, komplet z dozami. 500 |m

5. Dobava in montaza instalacijskih PVC kanalov (NIK) 15x17mm do 60x40mm. 100 |m

6. Dobava in montaZza gibljivih za&€itnih cevi F = 16-32mm, komplet z dozami. 100 |m

7. Dobava in montaza razli¢nih jeklenih profilov za pomozne konstrukcije. 20 kg
SKUPAJ - Energetski kabli, police in zascitne cevi:
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Razsvetljava

Dobava, montaza in priklop LED svetilke za vgradnjo v spu$€eni strop, komplet z montaznim priborom 30W,
3930Im, 4000K, IP50.
Kot npr. tip: Taris® LED, 51MT1LVOJHGEBBO02, Siteco ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete.

kos

Dobava, montaza in priklop LED svetilke za vgradnjo v spu$&eni strop, komplet z montaznim priborom 24W,
1950Im, 4000K, 1P20.

Kot npr. tip: PUNCTOLED® DL 150, 0DP10B77203S, Siteco ali drugega proizvajalca enake ali boljSe
kvalitete.

kos

Dobava, montaza in priklop LED svetilke za nadometno montazo, komplet z montaznim priborom 31W,
2000Im, 4000K, 1P64.
Kot npr. tip: BEGA LED, 12105.2K4, Bega ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete.

14

kos

Dobava, montaza in priklop LED svetilke za nadometno montazo, komplet z montaznim priborom 18,4W,
2400Im, 4000K, 1P65.

Kot npr. tip: Compact Monsun® basic LED, 2LS72271T24B, Siteco ali drugega proizvajalca enake ali boljse
kvalitete.

51

kos

Dobava, montaza in priklop LED svetilke za nadometno montazo, komplet z montaznim priborom 45,4W,
5900Im, 4000K, IP65.

Kot npr. tip: Compact Monsun® basic LED, 2LS71271V54B, Siteco ali drugega proizvajalca enake ali boljSe
kvalitete.

26

kos

Dobava, montaza in priklop LED svetilke za nadometno montazo, komplet z montaznim priborom 42W,
6500Im, 4000K, IP65.
Kot npr. tip: Monsun 2 LED, 2L.S51276TAW, Siteco ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete.

12

kos

Dobava, montaza in priklop LED reflektorske svetilke za nadometno montazo, komplet z montaznim priborom
56W, 6630Im, 4000K, IP65.

Kot npr. tip: FLOODLIGHT 20 MINI LED, 5XA7671B2A1AB, Siteco ali drugega proizvajalca enake ali boljSe
kvalitete.

kos

Dobava, montaza in priklop LED svetilke za podometno montazo, komplet z montaznim priborom 11W,
813Im, 4000K, IP65.

Kot npr. tip: BEGA, BE-24801AK4, Bega ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete. *Svetilka se vgradi
v napus¢ objekta

kos

Dobava, montaza in priklop LED svetilke za zasilno razsvetljavo 4W, 800lm, SE/AT, IP65, avtonomija 1h, v
pripravnem stiku, komplet z montaznim priborom.
Kot npr. tip: LOGICA LED, 12183, Beghelli ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete.

17

kos
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10. Dobava, montaza in priklop LED svetilke za zasilno razsvetljavo 2W, 315lm, SE/AT/AR, IP65, avtonomija 1h, v 11  |kos
pripravnem stiku, komplet z montaznim priborom.
Kot npr. tip: FORMULA 65 LED, R1124, Beghelli ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete.
11. Dobava, montaza in priklop LED svetilke za zasilno razsvetljavo 1W, 250lm, SE/AT, IP42, avtonomija 1h, v 3 kos
pripravnem stiku, komplet z montaznim priborom.
Kot npr. tip: LUNGALARGALUCE-le¢a larga, 19331, Beghelli ali drugega proizvajalca enake ali boljSe
kvalitete.
12. Dobava, montaza in priklop smerne piktogramske LED svetilke za zasilno razsvetljavo 2W, SA/AT, IP54, 7 kos
avtonomija 1h, v pripravnem stiku+piktogram ravno, komplet z montaznim priborom.
Kot npr. tip: MAXIMA LED, N93040AT, Beghelli ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete.
13. Dobava, montaza in priklop smerne piktogramske LED svetilke za zasilno razsvetljavo 3,5W, SA/AT, IP54, 2 kos
avtonomija 1h, v pripravnem stiku+piktogram ravno, komplet z montaznim priborom.
Kot npr. tip: INDICA LED, 19309, Beghelli ali drugega proizvajalca enake ali bolj$e kvalitete.
14. Dobava, montaza in priklop nadometne LED svetilke za 110V DC, 1x18W, priklju¢ena na AKU napetost kot 26  |kos
npr. tip: BS103 RE, Beghelli ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete.
15. Dobava in montaza nadometnih stikal za razsvetljavo, 10A, 230V AC, IP54:
- enopolno stikalo 2 kos
- izmenic¢no stikalo 4 kos
- serijsko stikalo 2 kos
16. Dobava in montaza podometnih stikal za razsvetljavo, 10A, 230V AC:
- enopolno stikalo 4
- izmenic¢no stikalo 18 |kos
- serijsko stikalo 1 kos
17. Dobava in montaza senzorja gibanja za vklop razsvetljave komplet s pritrdilnim materialom; 360°, 230V, 50Hz, 5 kos

10A, IP44.

SKUAPJ - Razsvetljava:

Datoteka:REEP21-6E1002 Popis del - elektro inStalacij.XLS

Objekt: RTP 110/35/20 kV Kobarid

Id. §t.: REEP21-6E1002
Datum: januar 2018




Stevilka nadrta: REEP21 -6E/07 I 3 ” Stran:11/46

2.3 Mala moé

1. Dobava in montaza enofazne podometne vtiCnice, 16A, 230V, 50Hz (L, N, PE). 41 kos
2. Dobava in montaza enofazne nadometne vti¢nice, 16A, 230V, 50Hz (L, N, PE), IP44. 9 kos
3. Dobava in montaza trifazne podometne vti¢nice, 32A, 400/230V, 50Hz (3L, N, PE). 13  |kos
4. Dobava in montaza trifazne nadometne vti¢nice, 32A, 400/230V, 50Hz (3L, N, PE), IP44. 5 kos
5. Dobava in montaza triprekatnega parapetnega kanala 130mm, bele barve , komplet s kovinskimi 1 kpl

pregradami, koleni, dozami, €elno plos¢o, zaklju€ki, spojnim materialom itd. L=1,5 m:

- 4x vti¢nica(L,N,PE), 16A, 230V AC

- 1x vti€nica(3L,N,PE), 16A, 400/230V AC

- 2x RJ45 FTP vtiénica cat.6

- 2X rezevni prostor s tipskim slepim pokrovom

- in drugim potrebnim drobnim tipskim priborom za montazo in oznacevanje

Dobava in montaza stebricka za montazo vti¢nic "THORSMANN", ali podobno, v opremi: 2 kpl

- 4x vti¢nica(L,N,PE) 230V AC

- 4x rezevni prostor s tipskim slepim pokrovom

- in drugim potrebnim drobnim tipskim priborom za montazo in oznacevanje

. Izvedba elektriCnega prikljuCka sistema za avtomatsko javlanje pozara. 1 kos
8. Izvedba elektricnega priklju¢ka sistema za javljanje vioma. 1 kos
Izvedba elektri¢nega priklju¢ka sistema za video nadzor. 1 kos

SKUPAJ - Mala moc¢:
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2.4 Elektricni prikljucki za strojne naprave

1. Dobava in izvedba fiksnega elektri¢nega prikljucka - izpusta, 3p, 16A, 230V AC, za priklop razli¢nih naprav, 13 kos
zaklju¢ek podometna doza.

2. Dobava in izvedba fiksnega elektricnega prikljucka - izpusta, 3p, 16A, 230V AC, za priklop razli¢nih naprav, 7 kos
zaklju€ek nadometna doza, s sponkami, IP55.

3. Izvedba elektri¢nega priklju¢ka in zagon split inverter sistema - zunanja in notranja enota: 1x2,6kW 230V AC. 1 kos

4. Izvedba elektri¢nega priklju¢ka in zagon split inverter sistema - zunanja in notranja enota: 1x3,9kW 400V AC. 1 kos

5. Dobava in izvedba fiksnega elektricnega priklju¢ka med zunanjo in notranjo enoto split sistema. 2 kos

6. Montaza in prikljucitev elektri¢nega radiatorja za stensko montazo, 230V AC, komplet s pritrdilnim priborom. 11  |kos

7. Dobava in montaza elektricnega grelnika-sevala, 2000W, 230V AC, komplet s pritrdilnim priborom. 3 kos
ENERGOSTRIP ali podobno.

8. Dobava in montaza prostorskega termostata z gumbom za nastavitev in skalo (0 do + 30 °C), za nadometno 2 kos
montazo, 230V AC, 6A, komplet.

9. Dobava in montaza elektricnega fenomata 2000W, 230V AC, stenska montaza,komplet s pritrdilnim 1 kos

priborom.

SKUPAJ - Elektricni prikljucki za strojne naprave:
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25 Ostala dela

1. Preizkusi, spus¢anje v pogon. 8 ur
2. Pridobitev potrdila o pravilnem delovanju varnostne razsvetljave. 1 kpl
3. Protipozarno tesnenje prehodov kablov skozi stene in stropove. 1 kpl
4. Preboji sten in stropov za prehode kablov. 1 kpl
5. Razni drobni material, manjSa dela, transport itd. 3%

SKUPAJ - Ostala dela:
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Narocnik: SODO d.o.o., Sistemski operater distribucijskega omrezja z elektricno energijo
Minafikova ulica 5, 2000 Maribor

Objekt:  RTP 110/35/20 kV Kobarid

REKAPITULACIJA STROSKOV

3. OZEMLJITVE ZGRADBE
3.1 Osnovno ozemljilo
3.2 Notranja ozemljitev objekta
SKUPAJ:
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3. Ozemljitve

St. Material oz. delo Koli¢ina| Enota |Cenal/enoto |Cena skupaj

3.1 Osnovno ozemljilo

1. Dobava in polaganje okroglega bakrenega vodnika Cu 95 mm2 v zemljo okoli objekta. 170 |m
Dobava in polaganje okroglega bakrenega vodnika Cu 95 mm2 za povezavo tehnoloSke ozemljitve z 11 |kpl
zunanjim obro¢em, dolzine ca. 3 m.

2. Dobava in polaganje plos¢ati vodnik z nerjave€ega jekla Rf 30x4mm za povezavo med armaturo in zunanjim 50 m
obrocem.
Dobava in polaganje ploscati vodnik z nerjavecega jekla Rf 30x4mm za povezavo med trafo boksom in 10 |m
zunanjim obro¢em.

3. Dobava in montaza krizne sponke Cu 95 mm2 / Rf 30x4 mm v zemlji, komplet z ustrezno zas¢ito spoja proti 15  |kpl
koroziji.

4. Dobava in montaza eksotermnega spoja (npr. Cadweld) mm v zemlji. 11 |kpl

5. Razni drobni material, manjSa dela, transport itd. 3%

SKUPAJ - Osnovno ozemljilo:
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3.2 Notranja ozemljitev objekta

1. Stenski fiksni priklju€ek s povezavo na armaturo (kot npr.: Dehn, Fixed Earthing Terminals, Type M) 130 |kos

2. Razni drobni material, manj$a dela, transport itd. 3%
SKUPAJ - Notranja ozemljitev objekta:
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Narocnik: SODO d.o.o., Sistemski operater distribucijskega omrezja z elektriéno energijo
Minafikova ulica 5, 2000 Maribor

Objekt: RTP 110/35/20 kV Kobarid

REKAPITULACIJA STROSKOV

4, STRELOVODNA NAPELJAVA IN IZENACITEV POTENCIALOV
4.1 Strelovodna napeljava
4.2 Izenaditev potencialov
SKUPAJ:
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4, Strelovodna napeljava in izenac€itev potencialov
St. Material oz. delo Koli¢ina| Enota |Cenal/enoto |Cena skupaj
4.1 Strelovodna napeljava
1. Dobava in polaganje nerjavece zice Rf ®8 mm na streho objekta, komplet s streSnimi nosilci za poSevne 350 |m
strehe ( TRIMO).
2. Strelovodna konica Rf vodnik ®8 mm, dolzine 0,35 m, s pritrdilnim in nosilnim priborom. 95 |kpl
3. Dobava in montaza krizne sponke Rf ®8 mm/Rf ®8 mm na strehi objekta. 47  |kos
4. Dobava in montaza Zlebne sponke - objemke za Rf ®8 mm. 6 kos
5. Izdelava vijanih stikov. 1 kpl
6. Dobava in montaza Zi¢ne povezave Cu 16 mm? dolZine ca. 0,5 m v kompletu z dvema kabelskima &evljema 80 |kpl
in U sponko za priterditev na armaturo.
* Na oknu je potrebno ozemljiti notranji in zunanji okvir.
7. Dobava in montaza Ziéne povezave Cu 16 mm? dolZine ca. 0,5 m v kompletu z dvema kabelskima &evljema. 10  |kpl
8. Dobava zidne merilne omarice 200%x150x100 mm iz PVC materiala s pokrovom pobarvanim v barvi fasade. 13 |kos
9. Meritve ozemljitvene upornosti in galvanskih povezav ter izdelava elaborata o opravljenih meritvah 1 kpl
10. Razni drobni material, manjsSa dela, transport itd. 3%

SKUPAJ - Strelovodna napeljava:
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4.2 Izenacitev potencialov
1. Dobava in polaganje plos¢ati vodnik z nerjave€ega jekla Rf 25x4mm za povezavo med armaturo in fasadnim 200 |m
panelom.
2. Ziéna povezava s Cu vodnikom H0O7V-K 6 mm?2 z rumenozeleno izolacijo in ustreznima kabelskima &evljema 750 |kos
(dolzina povezave ca. 30 cm)
3. Samovrtalni Rf vijak s Sestrobo glavo (5,5x19) 375 |kos
4. Rf kovica 750 |kos
5. Ozemljitev elektri¢nih razdelilnikov. 2 kos
6. Dobava in montaza podometne omarice za izenacitev potencialov, z vgrajeno zbiralnico in sponkami za 1 kos
priklju¢evanje kablov preseka 6 mm2 do 35 mm2 (ZIP):
7. Ozemljitve dvojnega poda se izdelajo po navodilih izbranega proizvajalca, pri Eemer mora biti ozemljena 12 |kos
najmanj vsaka Cetrta stojka poda. Ozemljevanje se izvaja z HO7V-K vodnikom preseka 16 mm?in s
kabelskima €evliema.
Premostitve prirobnic in stikov na konstrukcijah in cevovodih (Cu pletenica 35 mm2) 20  |kpl
Dobava in montaza zascitnih cevi ® = 16 - 32 mm, s spojnim in pritrdilnim materialom. 30 |m
10. Razni drobni material, manj3a dela, transport itd. 3%

SKUPAJ - Izenacitev potencialov:
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Naro¢nik:  SODO d.o.0., Sistemski operater distribucijskega omrezja z elektricno energijo
Minafikova ulica 5, 2000 Maribor

Objekt: RTP 110/35/20 kV Kobarid

REKAPITULACIJA STROSKOV

5. ELEKTRICNA INSTALACIJA IN NAPRAVE ZA JAVLJANJE VLOMA
51 Oprema
5.2 InStalacije
5.3 Storitve
SKUPAJ:
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5. Elektricna instalacija in naprave za javljanje vloma
St. Material oz. delo Koli¢ina| Enota | Cenal/enoto| Cena skupaj
5.1 Oprema
1. Dobava in montaza alarmne centrale z ohiSjem, 8 podrocij, moznost Siritve do 64 podrocij s pomocjo 1 kpl
razSiritvenih modulov, vgrajen komunikator z mozZnostjo klica v nadzorni center in osebne linije.
Moznost programiranja z racunalnikom z nalozeno DLS-2002 programsko opremo, programabilna v skladu z
EN50131-1 standardom.
- 32 uporabniskih gesel, 2 duress gesli, glavno geslo, geslo uporabnika, spomin za zadnjih 500 dogodkov,
download/ upload, daljinski dostop z opremo in povezovalnimi kabli.
- izhod, napaka - zmogljivost kontakta 24V DC, 1A
- izhod, alarm - zmogljivost kontakta 24V DC, 1A
- izhod za sireno - 12V DC, 1A
- kapaciteta lastnega vira 7Ah, 12V DC ( z vgrajenim AKU)
- napajanje 230V , 50Hz
- ohi$je z vgrajenim transformatorjem 220 V/16,5 V, 40VA , z varovalko, sponkami in sabotaznim stikalom,
priklju¢ena ozemljitev vrat in ohisja, plasti¢ni distan¢niki za hitro montazo, IP30
Kot npr. tip: PAR SP4000, Paradox ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete.
2. Dobava in montaza LCD ICON tipkovnice za New power serijo. Prikaz stanja sistema, funkcijske tipke, 1 kpl
moznost programiranja sistema, pregled napak.
Kot npr. tip: DSC ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete.
3. Razsiritveni modul za VC v ohisju za razSiritev 8 podrocij varovanja z usmernikom 230V AC/12V,DC 1 kpl
Kot npr. tip: PAR ZX8, Paradox ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete.
4. Dobava in motaza kombiniranega (PIR+MV) javljalnik gibanja, trda le€a, quad linearna tehnologija, ASIC 7 kpl
zasnova, moznost nezaznave hisnih zivali do 25 kg, temperaturna kompenzacija, nastavitev polja pokritja
mikrovalovnega senzorja, 3 LED diode prikaza zaznavanja, domet 12m, moZnost uporabe stenske / stropne
konzole, digitalna obdelava signalov, nastavitev polja pokritia MW senzorja, napajanje 9.5 do 14.5V.
Kot npr. tip: LC-104 PIMW, DSC ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete.
5. Notranja alarmna sirena, napajanje 12 V DC. 1 kos

SKUPAJ - Oprema:
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5.2 Instalacije

1. Dobava in polaganje kabla NMY-J 3x1.5 mm2. 25 |m
2. Dobava in polaganje kabla Olfelx classic 110 2x0,75 mm2. 10 |m
3. Dobava in polaganje kabla Olfelx classic 110 4x0,75 mm2. 25 |m
4. Dobava in polaganje kabla LiYCY 2x0.5 mm2+4x0.22 mm?2. 150 |m
5. Dobava in polaganije zas¢itnih cevi za v liti beton ® = 13.5 mm, s spojnim in pritrdilnim materialom. 130 |m
6. Dobava in montaza PN za&¢itnih cevi ® = 13.5 mm, s spojnim in pritrdilnim materialom. 20 m
7. Razni drobni material, doze, sponke napisne plos&ice in oznacbe, manjSa dela, transport itd. 3%

SKUPAUJ - Instalacije:

Datoteka:REEP21-6E1002 Popis del - elektro inStalacij.XLS
Objekt: RTP 110/35/20 kV Kobarid

Id. §t.: REEP21-6E1002
Datum: januar 2018
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5.3 Storitve
1. MontaZa protiviomne centrale, viomnih senzorjev in elementov na pripravljene indtalacije; prevozni stroski. kpl
5 Zagon sistema in funkcionalni preizkus delovanja sistema, izdelava internega zapisnika o zagonu in preizkus delovanja kpl
) povezave do VNC.

Programiranje sistema tehni¢nega varovanja po navodilih in Zeljah narocnika, izdelava navodil za uporabo sistema, kpl
3. $olanje uporabnikov (2-4 osebe).
4. Izdelava potrebne tovarniSske dokumentacije, navodil za obratovanje ter izdaja certifikata. kpl
5. Sodelovanje predstavnika na STP, operativnih sestankih in tehni¢nem pregledu. kpl
6. Integracija sistema vloma z sistemom vioma SODO. kpl
| SKUPAJ - Storitve:

Datoteka:REEP21-6E1002 Popis del - elektro inStalacij.XLS
Objekt: RTP 110/35/20 kV Kobarid

Id. §t.: REEP21-6E1002
Datum: januar 2018
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Naro¢nik:  SODO d.o.0., Sistemski operater distribucijskega omrezja z elektricno energijo

Minafikova ulica 5, 2000 Maribor
Objekt: RTP 110/35/20 kV Kobarid

REKAPITULACIJA STROSKOV

6. IP TELEFONIJA
6.1 IP Telefonija

SKUPAJ:
6 IP telefonija
St. Material oz. delo Koli¢ina| Enota |Cenal/enoto |Cena skupaj
6.1 IP Telefonija
1. Dobava in montaza kabla na kabelske police in v cevi: 30 |m

- FTP CAT.6A, 4x2x23 AWG
2. Dobava in montaza namiznega telefonskega aparata IP s priklju¢nim kablom za priklop na vti¢nico 1 kos
3. Dobava in montaza za$citnih cevi ® = 16 mm, s spojnim in pritrdilnim materialom. 20 m
4. Preizkus in meritve. 1 kpl
5. Razni drobni material, manj$a dela, transport itd. 3%

SKUPAJ - In§talacije:

Datoteka:REEP21-6E1002 Popis del - elektro inStalacij.XLS
Objekt: RTP 110/35/20 kV Kobarid

Id. §t.: REEP21-6E1002
Datum: januar 2018
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Naro¢nik:  SODO d.o.0., Sistemski operater distribucijskega omrezja z elektricno energijo
Minafikova ulica 5, 2000 Maribor

Objekt: RTP 110/35/20 kV Kobarid

REKAPITULACIJA STROSKOV

7. IP DOMOFON
7.1 InStalacija
SKUPAJ:
Datoteka:REEP21-6E1002 Popis del - elektro intalacij. XLS Id. §t.: REEP21-6E1002

Objekt: RTP 110/35/20 kV Kobarid Datum: januar 2018
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7. IP domofon
St. Material oz. delo Koli¢ina| Enota |Cenal/enoto |Cena skupaj
7.1 InStalacije
1. Dobava in montaza kabla na kabelske police in v cevi: 100 |m
- FTP CAT.6A, 4x2x23 AWG
2. Razni drobni material, manj$a dela, transport itd. 3%
Opomba: Kabelskega kanalizacija za potrebe IP domofonije je zajeta v gradbenem delu projekta.
SKUPAJ - Instalacije:

Datoteka:REEP21-6E1002 Popis del - elektro inStalacij.XLS
Objekt: RTP 110/35/20 kV Kobarid

Id. §t.: REEP21-6E1002
Datum: januar 2018
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Narocnik: SODO d.o.0., Sistemski operater distribucijskega omreZja z elektriéno energijo
Minafikova ulica 5, 2000 Maribor

Objekt:  RTP 110/35/20 kV Kobarid

Del: A.3 - Zunanja ureditev
REKAPITULACIJA STROSKOV
8. OZEMLJITVE ELEKTRO DELA
8.1 Ozemljitev ograje
8.2 Tehnolosko ozemljilo
SKUPAJ:
Datoteka:REEP21-6E1002 Popis del - elektro intalacij. XLS Id. §t.: REEP21-6E1002

Objekt: RTP 110/35/20 kV Kobarid Datum: januar 2018
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8. Ozemljitve elektro dela
St. Material oz. delo Koli¢ina| Enota |Cenal/enoto |Cena skupaj
8.1 Ozemljitev ograje
Dobava materiala in povezava ograje na ozemljilo ob ograji v opremi:
1. Ozemljilo ob ograji FeZn 25x4mm. 300 |m
2. Izpusti za prikljucitev stebri¢ka ograje, inoks Rf trak 25x4mm, dolzZine ca. 1m 15 kos
3. KriZzna spojka v inox izvedbi za valjanec 25x4mm. 15 kos
4. Ostali potrebni inox vijaéni in spojni material. 1 kpl
Dobava materiala in povezava elementov ograje med sabo in na stebri¢ek v opremi:
1. Inox vodnik fi 8mm, dolzine ca. 0,3 m. 85 kos
2. Inox objemka za ozemljitev ograje(elementa ograje), (M6). 15 |kos
3. Ostali potrebni inox vijacni in spojni material. 1 kpl
4. Premostitev te€ajev vrat na stebri¢ek oz. ozemljilo ( Cu pletenica 35 mm?2). 3 kos

SKUPAJ - Ozemljitev ograje:

Datoteka:REEP21-6E1002 Popis del - elektro inStalacij.XLS
Objekt: RTP 110/35/20 kV Kobarid

Id. 8t.: REEP21-6E1002

Datum: januar 2018
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8.2 Tehnolosko ozemljilo

1. Dobava in montaza, Cu pletenica 95mm2 za ozemljitev platoja postaje in povezave na obstojeci ozemljitveni | 1200 |m
sistem, poloZen v globino cca 1m in povezan na ve¢ mestih na valjanec FeZn 25x4mm.

2. Dobava in montaza krizne sponke Cu 95 mm2 /Cu 95 mm2 v zemlji, komplet z ustrezno zas¢ito spoja proti 70 kos
koroziji.

3. Dobava in montaza krizne sponke Cu 95 mm2 /FeZn 25x4 mm v zemlji, komplet z ustrezno zas¢ito spoja 70 kos
proti koroziji.

4. Dobava in montaza krizne sponke FeZn 25x4 mm /FeZn 25x4 mm v zemlji, komplet z ustrezno zas¢ito spoja 70 kos
proti koroziji.

5. Dobava in montaza , kabelskih Eevljev za pletenico Cu 95mm?2. 100 |kos

SKUPAJ - Tehnolo$ko ozemljilo:

Opomba: Gradbena dela potrebna pri polozitvi ozemljitev izven objekta so zajeta v gradbenem delu projekta.

Datoteka:REEP21-6E1002 Popis del - elektro inStalacij.XLS
Objekt: RTP 110/35/20 kV Kobarid

Id. §t.: REEP21-6E1002
Datum: januar 2018
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Naro¢nik: SODO d.o.o0., Sistemski operater distribucijskega omrezja z elektri¢no energijo
Minafikova ulica 5, 2000 Maribor

Objekt: ~ RTP 110/35/20 kV Kobarid

REKAPITULACIJA STROSKOV

9. ZUNANJA RAZSVETLJAVA
9.1 Zunanja razsvetljava
SKUPAJ:
Datoteka:REEP21-6E1002 Popis del - elektro instalacij. XLS Id. 8t.. REEP21-6E1002

Objekt: RTP 110/35/20 kV Kobarid Datum: januar 2018
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9 Elektri€na instalacija za razsvetljavo in malo mo¢é
St. Material oz. delo Koli¢ina| Enota |Cenal/enoto Cena skupaj
9.1 Zunanja razsvetljava
1. Dobava, montaza in priklop LED asimetri¢nega reflektorja, komplet z montaznim priborom 16W, 1840Im, 9 kos
4000K, IP66.
Kot npr. tip: Streetlight 20 micro LED, 5XB12C2B108B, Siteco ali drugega proizvajalca enake ali boljSe
kvalitete.
2. Dobava in montaza kandelabra v vroCecinkani izvedbi viSine 5m, za montazo na temeljno-sidrno plos¢o 9 kpl
(vklju€no z dobavo le-te), dobava vijakov INOX, prilagojenega za direktno montazo svetilke, z izrezom za
priklop kablov, opremljen s priklju¢no plos€o, kompletnim oZi¢enjem ter postavljen na temelj in povezan na
ozemljitveni sistem.
3. Dobava in polaganje pocinkanega valjanca FeZn 25x4 mm nad kabli zunanje razsvetljave. 200 m
4. Dobava in polaganje opozorilnega PVC traku. 200 m
5. Dobava in montaza krizne sponke FeZn 25x4 mm/FeZn 25x4 mm v zemlji, komplet z ustrezno zascito spoja 9 kpl
proti koroziji.
6. Dobava in izdelava povezav kandelabra z ozemljithenim sistemom s pocinkanim valjancem FeZn 25x4 mm v 9 kpl

dolzini ca. 1,5 m.

Opomba: Betonski temelji s pripravljenimi sidri za pritrditev kandelabra so zajeti v gradbenem delu projekta. V
gradbenem delu je zajeta tudi kabelskega kanalizacija za potrebe zunanje razsvetljave.

SKUPAJ - Zunanja razsvetljava:

Datoteka:REEP21-6E1002 Popis del - elektro inStalacij.XLS
Objekt: RTP 110/35/20 kV Kobarid

Id. §t.: REEP21-6E1002
Datum: januar 2018
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Naro¢nik:  SODO d.o.0., Sistemski operater distribucijskega omrezja z elektricno energijo
Minafikova ulica 5, 2000 Maribor

Objekt: RTP 110/35/20 kV Kobarid

REKAPITULACIJA STROSKOV

10. ELEKTRICNA INSTALACIJA IN NAPRAVE ZA VIDEO NADZOR
10.1 Oprema
10.2 InStalacija
10.3 Storitve
SKUPAJ:
Datoteka:REEP21-6E1002 Popis del - elektro instalacij.XLS Id. §t.: REEP21-6E1002

Objekt: RTP 110/35/20 kV Kobarid Datum: januar 2018
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Elektricna instalacija in naprave za video nadzor

Material oz. delo

Kolic¢ina

Enota

Cenalenoto

Cena skupaj

Oprema

Dobava, montaza in ozi€enje omare za namestitev opreme video nadzora, komunikaciske opreme in in
druge opreme s steklenimi vrati, vrtljivim notranjim okviriem za 19"opremo, napajalnim poljem in sponnimi
letvami, dim 800 x 800 x 2000 mm, s podstavkom 100 mm.

Kot npr. tip: Rittal ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete.

kpl

Dobava in montaza digitalne snemalne naprave, kot npr. tip: NVR109 LILIN ali drugega proizvajalca enake
ali boljSe kvalitete, v omaro video nadzora z naslednjimi karakteristikami in potrebno opremo:

kpl

- 9 kanalna naprava, z enoto za priklop kamer

- LCD monitor, 19", miska, tipkovnica

- 2x trdi disk 2TB, SATA, SV za videonadzorno snemanje 24/7

- shranjevanje v nacinu "1080p", lo¢ljivost 1920x1080

- snemanje na detekcijo gibanja, po ¢asu /urniku

- Giga bit LAN

- veCkratni internetni pristop

- priklju¢éek USB/DVD RW

- 2 digitalna video izhoda/vhoda

- napajanje 230 V, AC

- 16 portno stikalo 10/100/1000 (RJ45) s PoE

- PATCH panel s povezavami

- povezovalni kabli in vmesniki, pretvorniki za funkcionalno in zanesljivo delovanje

Dobava in montaza barvne IP kamere za zunanjo montazo, v kovinskem ohisju, IP66, z nastavljivo nosilno
konzolo:

kpl

- Zunanja kamera 2 Mpix (full HD)

- objektiv 3.3-12mm, H264/M-JPGE, do 15 slik/sek

- dnevno / no€na kamera z IR objektivom

- snemanje v nacinu "1080p", lo€ljivost 1920x1080

- S senzorjem gibanja

- napajanje PoE

Kot npr. tip: SIEMENS ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete.

Datoteka:REEP21-6E1002 Popis del - elektro instalacij.XLS Id. §t.: REEP21-6E1002
Objekt: RTP 110/35/20 kV Kobarid Datum: januar 2018
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Dobava in montaza barvne IP kamere za notranjo montazo, v antivandal kupolastem ohi$ju, IP66, nastavljivi 5 kpl
nosilec:

- Kamera dome 2 Mpix (full HD)

- objektiv 3.3-12mm, H264/M-JPGE, do 15 slik/sek

- dnevno / no¢na kamera z IR objektivom

- snemanje v nacinu "1080p", loCljivost 1920x1080

- s senzorjem gibanja

- napajanje PoE

Kot npr. tip: SIEMENS ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete.

SKUPAJ - Oprema:

Datoteka:REEP21-6E1002 Popis del - elektro instalacij.XLS Id. §t.: REEP21-6E1002
Objekt: RTP 110/35/20 kV Kobarid Datum: januar 2018




Stran:35/46

Stevilka nadrta: REEP21 -6E/07 I 3 ‘
~

10.2 InStalacije
1. Dobava in polaganje kabla FTP 4x2x0,53 mm Cat.6; kabli poloZeni vedji del v PVC instalacijskih ceveh. 200 |m
2. Dobava in polaganje na kabelske police oz. uvleCenje v instalacijske cevi kabla NYM-J 3x2.5 mm2. 10 |m
3. ZakljuCevanje FTP kabla na strani kamere s konektorjem. 10 |kos
4. Zakju€evanje FTP kabla na patch panele. 10 |kos
5. Meritve FTP povezav. 1 kpl
6. Dobava in montaza za$¢itnih cevi ® = 23 mm, v liti beton s spojnim in pritrdilnim materialom. 150 |m
7. Dobava in montaza PN za&€itnih cevi ® = 23 mm, s spojnim, pritrdilnim materialom in dozami. 50 |m
8. Vrtanje odprtin v stenah in plo§¢ah do fi 26mm do debeline 350mm. 10 |kos
9. Tesnenje prehodov kablov med pozarnimi sektor;ji. 1 kpl
10. Razni drobni material, manjSa dela, transport itd. 3%
SKUPAJ - Ins§talacija:

Datoteka:REEP21-6E1002 Popis del - elektro inStalacij.XLS
Objekt: RTP 110/35/20 kV Kobarid

Id. §t.: REEP21-6E1002
Datum: januar 2018
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10.3 Storitve

1. Montaza kamer na pripravljene instalacije in zmontirane nosilne konzole. kpl

2. Nastavitve, montaza nadzornega centra, priklop, prevozni stroski. kpl

3. Zagon sistema in funkcionalni preizkus delovanja sistema, izdelava internega zapisnika o zagonu in izvedba kpl
povezave v VNC.

4. Programiranje video nadzornega sistema po navodilih in Zeljah naroCnika, izdelava navodil za uporabo kpl
sistema, Solanje uporabnikov.

5. Sodelovanje predstavnika na STP, operativnih sestankih in tehni€nem pregledu. kpl

6. Integracija sistema video nadzora z sistemom video nadzora SODO. kpl

SKUPAJ - Storitve:

Datoteka:REEP21-6E1002 Popis del - elektro inStalacij.XLS
Objekt: RTP 110/35/20 kV Kobarid

Id. §t.: REEP21-6E1002
Datum: januar 2018
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Naro¢nik:  SODO d.o.0., Sistemski operater distribucijskega omrezja z elektricno energijo
Minafikova ulica 5, 2000 Maribor

Objekt: RTP 110/35/20 kV Kobarid

REKAPITULACIJA STROSKOV

11. KONTROLA PRISTOPA
11.1 Oprema
11.2 InStalacija
11.3 Storitve
SKUPAJ:
Datoteka:REEP21-6E1002 Popis del - elektro instalacij.XLS Id. §t.: REEP21-6E1002

Objekt: RTP 110/35/20 kV Kobarid Datum: januar 2018
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10. Kontrola pristopa
St. Material oz. delo Koli¢ina| Enota |Cenal/enoto |Cena skupaj
10.1 Oprema
1. Varnostni terminal kontrole pristopa, moznost priklopa do 4 vrat, komunikacija TCP-IP, napajanje 230Vac, kos 3
vgrajen napajalnik 12Vdc, baterijsko napajanje LiFePo4, lokalni pomnilnik dogodkov, ustreza SIST EN 50133-
1, 4 vti¢i za SAM varnostne kartice, (razred 3, kategorija B), samostojno delovanje z bazo do 100.000 oseb /
ID medijev, velik pomnilnik za bazo kartic, tabele in hranjenje dogodkov, kot npr. CETRTA POT VT-500 ali
enakovredno
2. Citalec kartic, domet 6 cm, komunikacija RS-485-4WX, napajanje 12Vdc, poraba 150mA, protokol DESFIRE kos 7
EV1 (13,56MHz) in RO (125kHz), po uveljavljenih karti¢nih standardih ISO-14443 in ISO-7816, strojno
3. ISO brezkontaktne kartice kos 100
4. Programska oprema: Multi User Program v SQL bazi na strezniku, Multiuser licenca za vrata, Multiuser kpl 1

licenca za registracijo delovnega ¢asa

* Elektricne klju¢avnice so zajete v arhitekturnem popisu pri popisu vrat

SKUPAJ - Oprema:

Datoteka:REEP21-6E1002 Popis del - elektro inStalacij.XLS
Objekt: RTP 110/35/20 kV Kobarid

Id. §t.: REEP21-6E1002
Datum: januar 2018
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10.2 InStalacije

1. Dobava in polaganje kabla FTP 4x2x0,53 mm Cat.6a; kabli polozeni vegji del v PVC instalacijskih ceveh. 150 |m
2. Dobava in polaganje na kabelske police oz. uvle€enje v instalacijske cevi kabla NYM-J 3x1,5 mm2. 120 |m
3. Dobava in montaza za$¢itnih cevi ® = 23 mm, v liti beton s spojnim in pritrdilnim materialom. 150 |m
4. Dobava in montaza PN za&¢itnih cevi ® = 23 mm, s spojnim, pritrdilnim materialom in dozami. 100 |m
5. Tesnenje prehodov kablov med pozarnimi sektoriji. 1 kpl
6. Razni drobni material, manj8a dela, transport itd. 3%

SKUPAUJ - Instalacija:

Datoteka:REEP21-6E1002 Popis del - elektro inStalacij.XLS
Objekt: RTP 110/35/20 kV Kobarid

Id. §t.: REEP21-6E1002
Datum: januar 2018
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10.3 Storitve
1. Nastavitev parametrov na posameznih elementih aktivne opreme za kontrolo dostopa, programiranje, 1 kpl
testiranje, programska za$€ita omrezZja proti zunanjem vdorom, nastavitev pravic z zas¢itnimi gesli; komplet z
vsem namestitvenim materialom in materialom, kateri zagotavlja, da bo sistem funkcionalno in varno deloval.
2. Izdelava potrebne tovarniSske dokumentacije, navodil za obratovanje ter izdaja certifikata. 1 kpl
3. Integracija sistema kontrole pristopa z obstoje¢im sistemom SODO. 1 kpl
4. Sodelovanje predstavnika na STP, operativnih sestankih in tehni€nem pregledu. 1 kpl
5. Solanje uporabnikov (2-4 osebe). 1 kpl

SKUPAJ - Storitve:

Datoteka:REEP21-6E1002 Popis del - elektro inStalacij.XLS
Objekt: RTP 110/35/20 kV Kobarid

Id. §t.: REEP21-6E1002
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Naro¢nik:  SODO d.o.0., Sistemski operater distribucijskega omrezja z elektricno energijo
Minafikova ulica 5, 2000 Maribor

Objekt: RTP 110/35/20 kV Kobarid

REKAPITULACIJA STROSKOV

12. ELEKTRICNA INSTALACIJA ZA POZARNO JAVLJANJE
12.1 Oprema
12.2 InStalacija
12.3 Storitve
SKUPAJ:
Datoteka:REEP21-6E1002 Popis del - elektro inStalacij.XLS Id. §t.: REEP21-6E1002

Objekt: RTP 110/35/20 kV Kobarid Datum: januar 2018



Stran:42/46

Stevilka nadrta: REEP21 -6E/07 I 3

A\

Elektricna insStalacija za pozarno javljanje

Material oz. delo

Koli¢ina

Enota

Cenalenoto |Cena skupaj

Oprema

Dobava in montaza adresabilne analogne centrale za javljanje pozara z opremo:

kpl

- 2 adresabilna analogna zanka

- 2 izhod za + 24V DC za kmiljenje naprave

- s sistemom rezevnega napajanja (dodatno AKU baterijo)

- napajanje 230V 50Hz

- oprema za prenos treh signalov po kablu daljinskega vodenja

- navodila za delovanje in vzdrzevanje, certifikati

- in drugim potrebnim drobnim tipskim priborom za montazo

Kot npr. tip: NJP 401A, Zarja Elektronika ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete.

Dobava in montaza analognega adresnega vecsenzorskega (kombiniranega) javljalnika, komplet z vso
potrebno dodatno opremo (podnozje, napisna ploSc€ica v vidni velikosti itd.), nadometna montaza.
Kot npr. tip: APOLLO XP-95 ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete.

21

kos

Dobava in montaza analognega adresnega ve€senzorskega (kombiniranega) javljalnika, komplet z vso
potrebno dodatno opremo (podnoZzje, napisna plos€ica v vidni velikosti itd.), montaza na/v spusc¢eni strop.
Kot npr. tip: APOLLO XP-95 ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete.

kos

Dobava in montaza analognega adresnega ve€senzorskega (kombiniranega) javljalnika, komplet z vso
potrebno dodatno opremo (podnozje, napisna plos¢ica v vidni velikosti itd.), v dvojni pod.
Kot npr. tip: APOLLO XP-95 ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete.

kos

Dobava in montaza paralelnega opti¢nega indikatorja za lokalizacijo sprozenega alarma posameznega
javljalnika, komplet z vso potrebno dodatno opremo (podnozje, napisna plos¢ica v vidni velikosti itd.).
Kot npr. tip: Al-31, Zarja Elektronika ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete.

kos

Dobava in montaza adresnega ro¢nega javljalnika, komplet z vso potrebno dodatno opremo (ohisje, napisna
ploscica v vidni velikosti itd.), nadometna montaza.
Kot npr. tip: APOLLO XP-95 ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete.

kos

Dobava in montaza adresnega trikanalnega vhodno-izhodnega vmesnika (kontakt releja za izklop), komplet z
vso potrebno dodatno opremo (podnoZje, napisna plosc&ica v vidni velikosti itd.), nadometna montaza.
Kot npr. tip: AV-622, Zarja Elektronika ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete.

kos
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8. Dobava in montaza adresne alarmne elektronske sirene z izolatorjem, 55-91 dB; 9 mA, za vgradnjo v kos
podnozje javljalnikov XP-95 in oznacevalno ploS¢&ico v vidni velikosti.
Kot npr. tip: ES-SQMA, Zarja Elektronika ali drugega proizvajalca enake ali boljSe kvalitete.
9. Dobava in montaza izolatorja linije s podnoZjem, s pritrdilnim priborom. kos
10. Izdelava oznaébe na dvojnem podu/dvojnem stropu, kjer se nahaja javljalnik. kos
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12.2 Instalacije

1. Dobava in polaganje na kabelske police oz. uvleCenje v instalacijske cevi kabla J-Y(St)Y 1x2x0.8 mm rdece 400 |m
barve (kabel specialno namenjen za javljanje pozara).

2. Dobava in polaganje na kabelske police oz. uvle€enje v instalacijske cevi kabla NYM-J 3x1.5 mm2. 30 |m

3. Dobava in polaganje na kabelske police oz. uvle€enje v instalacijske cevi kabla Olfelx classic 110 4x0,75 30 |m
mm2.

4. Dobava in montaza PN za&¢itnih cevi ® = 16 mm, s spojnim in pritrdilnim materialom. 300 |m

5. Dobava in polaganje za$¢itnih cevi za v liti beton ® = 16 mm, s spojnim in pritrdilnim materialom. 100 |m
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12.3 Storitve

1. Programiranje centrale, oddaljenih prikazovalnikov, meritve, oznaCevanje javljalnikov, nastavitve in 1 kpl
spuscanje sistema za javljanje pozara v obratovanje.

2. Pridobitev certifikata o pravilnem delovanju sistema. 1 kpl

3. Tesnenje prehodov kablov med pozarnimi sektoriji. 1 kpl

4. Vrtanje odprtin v stenah in ploS¢ah. 1 kpl

5. Razni drobni material, manj$a dela, transport itd. 3%
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Naro¢nik:  SODO d.o.0., Sistemski operater distribucijskega omrezja z elektricno energijo

Minafikova ulica 5, 2000 Maribor
Obijekt: RTP 110/35/20 kV Kobarid

REKAPITULACIJA STROSKOV

12. OSTALI STROSKI
12.1 Oprema

SKUPAJ:
12. Ostali stroski
St. Material oz. delo Koli¢ina| Enota |Cenal/enoto |Cena skupaj
121 Ostali stroski
1. Rezijska in zaklju¢na dela.
2. Pripravljalna dela.
3. Priprava gradbisca.
4. Zavarovanje.
5. Certifikati za posamezno vgrajeno opremo.
6. Meritve, kvalifikacije in preizkusi opreme in instalacije.
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LEGENDA:
A
OMARA RAZSMERJENE Adresni kombinirani javljalnik dima, na stropu prostora
— NAPETOSTI
. ;_ _i [SE Adresni kombinirani javljalnik dima, nad sposcenim stropu
NYM-J 3x1,5mm
=NJ+LR
'/y//v/, | Adresni kombinirani javljalnik dima, v dvojnem podu
:I
| | Rocni javljalnik pozara
- — _ |
W Notranja adresna alarmna sirena
1& 230 vV AC JB-Y(st)Y 1x2x0,8 mm? - - | Svetlobni indikator
_ et -
rm ® ! [T} N N N <8 | (622 ] Adresni trikanalni vhodno / izhodni vmesnik
= adresna | |
— zanka
X
— I
>
—
> e
=< | 7} BB
— £ 3
> | £ 3 |
= | : 3 |
D > | 3|33|33 & |

B, Cozz —El———S—S—5—
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5 > lTads’rropje ] : 4 /

= S| ba: | Opi be: D: . Podpis:

: — | m @ @ @ @ @ @__ | o ln[?/reesl'zf;l: a PIs spremem ObJekt atum spr. pis:
- p g i : : .
55 E | 22 T | 3 RTP 110/35/20 kV Kobarid
£% g _4.9 ;g é é 5 SRR i
s o
@E % E () | D b I o= | -8 Projektant: Del objekta/sistem:

5 5 — gz 3B ? ? = IBE, d.d., svetovanje,
S V;; g > | N|EN|E NS | = projektiranje in inZeniring
SEEE = CPMO [ ez ez E1 ST S @] o Ljubljana, Slovenija
g%é% IZ1,IZZ\Q , - Y /= 2 Vrsta nacrta: . . .
¢ Olfelx classic 110 ‘g. 4 NACRT ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN ELEKTRICNE OPREME
4x0,75 mm? s
>
Omara vodenja ©
R ALARM SIGNAL V KOM. PROSTOR RTP £ Ime in priimek: Ident. §t.: | Vsebina risbe (dokumenta): .
£.3 ¢ 2 S E— Blok shema avtomatskega javljanja
= %ﬁ NAPAKA N Odg_o‘lioml vodja | Silvo Topler, univ. dipl. inZ. E-1379 poFara
E); E_-E % proje ta:A el. . . .
= s | Od mag. Andrej Korak, univ. dipl.
s8s 2 polcant: | gosp. ing. P Eew
2 - Q ode. P
BRI 2| oroeaants |/ ) [pese, |REEP21-A430/005 [peee  DZR
E%gﬁé g'z"e‘a“ Rok Pilko, mag. inZ. el. E-2181 |Kasifkacisa YB ... Stran/ 1/1
@ g < — —
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A
CENTER VODENJA LEGENDA:
OPERATERJA TK PROSTOR
- - - _ FTP caf6 +Pof Digitalna kamera IP
|7 _I WARA TK _I OMARA VIDEO NADZORA _I (——————————————P [
(P K iai i ig
| _ | | | | ._ Delovna | \ / Digitalna kamera IP, zunanje ohije IP66
- IIA llﬂ postaja e K]
| | | | | | =m0 |
HOMI HOMI (P (]
| | | | | | |
| | | | | .- { — } Digitalna |
— snemalna }
B T« — naprava E |
| Streinik | | oprems | | | |
OPT LAN 16 portno f
| | | | | ¢ stikalo "POE” | e
LI [ —
| | | | | \ Patch panel | | (e
| | | | | | s
L L___ o] _—
C [
(P
NYM-J 3x2,5mm* (S
OMARA RAZSMERJENE
NAPETOSTI
T
| =NJ+LR |
A |
| o |
D
- _ _
o / / /
% Sprememba: | Opis spremembe: Datum spr.: Podpis:
w2 Investitor: Objekt: X
£57% RTP 110/35/20 kV Kobarid
5} ; % SISTEMSKI GPER
L U wn DISTRIBI JSK[GAOW(EZJAZ
o= 8 ELEKTRICNO ENERGLIO
é‘g o Projektant: Del objekta/sistem:
sgs E e IBE, d.d ] : '
N o , d.d., svetovanje,
R 2 projektiranje in inZeniring
N £E 8 = Ljubljana, Slovenija
2= O 5
g = &E S Vrsta naé\r]ta: 5 5 j
© g 4 NACRT ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN ELEKTRICNE OPREME
(o]
(3]
hel
S
2 g E Ime in priimek: Ident, &.. | Vsebina risbe (dokumenta): )
c.3 ¢ & — E— Blok shema video nadzora
228 2] Odgovomi vodja | Silvo Topler, univ. dipl. inz. E-1379
i Gg_ .'E % projekta: el.
2 S 1 0d i mag. Andrej Korak, univ. dipl.
52 g &l proecant: | gosp. in. | Eew
ao [=) y e
$ESF 2 oroeaans |/ ! ot |REEP21-2430/005 |ooae:  DZR
o s O .
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OMARA RAZSMERJENE
A |MPET_OST|_ — — LEGENDA:
NYM-J 3x1,5mm? | LR | Globalni Sifrator
= +
| % | PIR+MW - senzor vloma
| /////////////”' | Nofranja alarmna sirena
- — — _ _1
Olfelx classic 110
4x0,75 mm? Omara vodenja
B ALARM SIGNAL V CENTER VODENJA
? NAPAKA | OPERATERJA
] 230 V AC oY '
|ZHOD ;)lfoel?x5 claszslc 110
— xU, mm
m
< m AUX &
r. =
o 5
< BELL &
C > >
P LIYCY 2x0.5 mm%+4x0.22 mm?
E > AR
> ; (oM X}
on < 72 R
o
~
83z ©°*
o ; (M R}
D L R
®
\*
X
- LiYCY 2x0.5 mm’+4x0.22 mm? / / /
c
% Sprememba: | Opis spremembe: Datum spr.: Podpis:
w2 . Z1 & Investitor: Objekt: .
“g’ E ? oM ] o RTP 110/35/20 kV Kobarid
VT O S SISTEMSKI GPERATER
L U wn . DISTRIBICIISKEGA OMREZJA Z
= g [ 72 Q g ELEKTRICNO ENERGLIO
g"g % E z ;U § Projektant: Del objekta/sistem:
s 8o > 73 X 9 IBE, d.d., svetovanje,
. o N s projektiranje in inZzeniring
3 %n% 5 () < COM }R 3| Ljubljana, Slovenija
BE% 8 C :
0% %E‘ — m Zh Q S Vrsta nacrta: . . 5
X s 4 NACRT ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN ELEKTRICNE OPREME
— 5 ) g
N
32 I >< < oM & E Ime in priimek: Ident. st.: Vsebina risbe (dokumentay):
£ 2 o O g S — Blok shema sistema za javljanje vloma
£ 28 - Z 76 \Q | Odgovomni vodja | Silvo Topler, univ. dipl. inz. )
c¥s —_— § projekta: el. E-1379
258 1 R 2 odgovomi mag. Andrej Korak, univ. dipl. E1637
53 >-| projektant: gosp. inz. )
ao (=) y e
FEEN: oM R el / et |REEP21-2430/005 [rmmw  DZR
2888 8 S zdelal: . — Klasifikacijsk Stran/
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A
LEGENDA:
OMARA RAZSMERJENE
NAPETOSTI
[ L |E| Citalno mesto - Eitalec kartic
| =NJ+LR | =a  Elektri¢na kljucavnica
% - _ _NmJits_mmz_ _ VT500
: %/////////////, :_ ] === Varnostni terminal kontrole pristopa
|
L] |
B CENTER VODENJA |
OPERATERJA TK PROSTOR |
- B I;( OMARA - |
| | | | +_ NYM-J 3x1,5 mm? NYM-J 3x1,5 mm?
(RS R I o e
l_l______________________ ........................... T - UTP cat. 63 _I
| E DP | | | | M _| UTP cat. 63 1 o | |
| = | | l i : | : | | I |
! | | | |
| | | : | | | V1500 V1500 I-Y(ST)Y 3x2x0,6mm V1500 I-Y(ST)Y 3x2x0,6mm
S [e) [e) [e) [¢) [¢) [e)
¢ | | | | I | | -Y(STIY 3x2x0.6mm_ | T || ||
L[]
| e | oPT | TK oprema | NIB2 B2 B2 B2 B2 NB2 B2 B2
o 7] V \Y4 \Y4 \Y4 V V V \Y4
| Streznik | | |
b =l | =i gljoel =\ =l |, = | e =\,
Kabelski TK prostor Vhodna vrata 10 kV Kabelski (SN) 35 kV Komandni 20 kV
D prostor v objekt stikaliste GIS prostor stikaliste prostor stikaliste
2 / / /
% Sprememba: | Opis spremembe: Datum spr.: Podpis:
. Investitor: Objekt: .
% P RTP 110/35/20 kV Kobarid
0] ; E SISTEMSKI OPERATER .
S29% e S
@'% % E of Projektant: Del objekta/sistem:
85 2 IBE, d.d., svetovanje,
° m*:> § © projektiranje in inZzeniring
N £E 8 S Ljubljana, Slovenija
c = O %]
g i‘ Q-_% g Vrsta naéita: . . .
¢ < 4 NACRT ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN ELEKTRICNE OPREME
§
g2 . E Ime in priimek: Ident. §t.: Vsebina risbe (dokumentay):
£.8 2 2 — E— Blok shema kontrole pristopa
298 Z] Odgovomi vodja | Silvo Topler, univ. dipl. inz. E-1379
S Gg_ .§ % projekta: el.
2 I p ] . Andrej Korak, univ. dipl.
5 g ; g?_ ’C))r(igjgx;:;: g’;asi i:i_rel orak, univ. dip E-1637
Pl F 5[ Sodelavec-odg. |, i REEP21-A430/005 |"@ D7R
< %o = § projektant: projekta: projekta:
s 2 ?,, e et Rok Pilko, mag. inz. el. E2181 |Eilecaly B Suran 1/1
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ket ..

-
| 202 zon  zot  zoi  zot  zoi  zot
iNYM-J 5x1,5mm2 - gl
- - - ____ _

+RR

W ..
Prittile _ _ _ _ _ _ _ _

;

| 702 702 702 70k 704 702 702 702 701 Zo1  Zo1  Z0kL 704 Z01 m:

T“’ b J

I
Beghelli logica
Nadzorna enota

I © IBE d.d.

Nadstropje  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ .
! 702 202 704 703 Z03  Z05 202 702 701 701 701 Z04 703 205 701 Z01 701 701 :
|NYM-J 5x1,5mm2 - |
.- - - - i
= 201 BEGHELLI LOGICA LED (12183) LED/4W/800lm/SE/AT/1h, IP65 / / /
% Sprememba: | Opis spremembe: Datum spr.: Podpis:
w2 . 702  BEGHELLI FORMULA65 LED (R1124) LED/2W/315lm/SE/AT/AR/1h, IP65 Investitor: Objekt: .
237 RTP 110/35/20 kV Kobarid
g <t
L3 9 Z03  BEGHELLI LUNGALARGALUCE (19331) LED/1W/250lm/SE/AT/1h, IP42, leca larga o R EIA Z
= 8 2 ELEKTRICNO ENERGLIO
2% ¢ X roe - -
U o = . o| Projektant: Del objekta/sistem:
% § fr Z04  BEGHELLI MAXIMA LED (N93040AT) LED/2W/SA/AT/1h, IPS4, piktogram ravno .E IBE, d.d., svetovanje,
™ % projektiranje in inZeniring
£ s Z05  BEGHELLI INDICA LED (19309) LED/3,5W/SA/AT/1h, IP42 + piktogram ravno + vgradni pribor (19384) 2 Ljubljana, Slovenija
&I)E o # ’
2 %E ° Vrsta nadrta: . . .
S 4 NACRT ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN ELEKTRICNE OPREME
O
c
S
>
© s 5 .
2 I g Ime in priimek: Ident. §t.: Vsebina risbe (dokumenta): A
€3 2 2 — 1 — Blok shema varnostne razsvetljave
228 2] Odgovomi vodja | Silvo Topler, univ. dipl. inz. E-1379
c¥s S| projekta: el.
258 2 odzovomi mag. Andrej Korak, univ. dipl. E1637
859 > projektant: gosp. inZ. :
a0 =) I
N &) Sodelavec-odg. Stevilka Vrsta
%‘ 'g .—g F § projektant: / / projekta: REEPZ]-_A43O/ 005 projekta: DZR
s 0 > . =g e
£358 o] fzdetat: Rok Pilko, mag. inz. el. E-2181 |Nesifkaciskal 7 Stran/ 1/1
on o~ . L 1 1 1 1 L L L .
285 £l Datum . Merilo: Identifikacijsk
- &) izdelave: Januar2018 / oznal]a;: ) 1R-E-E-P.2.1._.6.E.9.4.8.0 -
2 3 4 5 6 7 8



AutoCAD SHX Text
SISTEMSKI OPERATER

AutoCAD SHX Text
DISTRIBICIJSKEGA OMREŽJA Z

AutoCAD SHX Text
ELEKTRIČNO ENERGIJO

AutoCAD SHX Text
SODO


explicitly transferred to the client

All rights, except the ones
by contract, are reserved.

© IBE d.d.

n

s pogodbo izrecno prenesene
na narocnika, so pridrzane.

Vse avtorske pravice, ki niso

Legenda:

E 2xRJLS, FTP vtitnica CAT. 6A

TK PROSTOR

ITK OMARA B

2xUTP cat. 6

| |

| |

| |

| |

|| Komema @
| |

| |

| |

| |

/ / /
Sprememba: | Opis spremembe: Datum spr.: Podpis:
Investitor: Objekt:

RTP 110/35/20 kV Kobarid

SISTEMSKI GPERATER
DISTRIBICLISKEGA OMREZJA Z
ELEKTRICNO ENERGLIO

Projektant: Del objekta/sistem:
IBE, d.d., svetovanje,
projektiranje in inZeniring
Ljubljana, Slovenija

Vrsta nacrta:

4 NACRT ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN ELEKTRICNE OPREME

I © IBE d.d.

U REEP21-6E9485-YB-Blok shema univerzalnesa o¥icenja.dws

Ime in priimek: Ident. $t.: Vsebina risbe (dokumentay):
— — Blok shema univerzalnega ozicenja
Odgovorni vodja | Silvo Topler, univ. dipl. inz. E-1379
projekta: el.
Odgovorni mag. Andrej Korak, univ. dipl. E-1637
projektant: gosp. inz. )
Sodelavec-odg. Stevilka Vrsta
projektant: / / projekta: REE, P2 l _A4 3 O / O O 5 projekta: DZR
lzdelal: Rok Pilko, mag. inZ. el. E-2181 |Nesifkaciskal 7 Stran/ 1/1
Datum . Merilo: Identifikacijsk:
izdelave: Januar2018 /| omaka: ) 1R-E.E.P.2.1._.6.E. 9]4]8]5 -
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LEGENDA:

_— — — Cu 95 mm?

—_—— — —_ FeZn 25x4 mm

Ae  Krizna sponka Cu 95 mm2 / Cu 95 mm2
Be  Krizna sponka Cu 95 mm2 / FeZn 25x4 mm
Ce Krizna sponka FeZn 25x4 mm / FeZn 25x4 mm

\ Povezava na obstojeci
ozemljitveni sistem

\ Z,
‘\ ""’/ &
X
T
=

>
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= gs)
\ oo
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>
>
>
>
>
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/// // '''''
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/ / /

explicitly transferred to the client

All rights, except the ones
by contract, are reserved.

© IBE d.d.

—

s pogodbo izrecno prenesene
na narocnika, so pridrzane.

Vse avtorske pravice, ki niso

© IBE d.d.

Sprememba:

Opis spremembe:

Datum spr.:

Podpis:

Investitor: S O D O

SISTEMSKI OPERATER
DISTRIBICLISKEGA OMREZJA Z
EEEEEEEEEEEE

Objekt:

RTP 110/35/20 kV Kobarid

Projektant:

’ IBE, d.d., svetovanje,

’ projektiranje in inZeniring

Ljubljana, Slovenija

Del objekta/sistem:

o

2|

z Vrsta nacrta:

it 4 NACRT ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN ELEKTRICNE OPREME

K|

=

E Ime in priimek: Ident. §.: | Vsebina risbe (dokumenta): 0 lii ikalige

£] Odgovomi vodja | Silvo Topler, univ. dipl. inz. E-1379 zemljitev stikalisca

8] projekta: el.

g Odgovorni mag. Andrej Korak, univ. dipl. E-1637

>-] projektant: gosp. inZ. :

8 Sodelavec-odg. Stevilka Vrsta

5 projektant: / / projekta: REE P2 l -Ad 3 O / O O 5 projekta:

O] |zdelal: : iy Klasifikacijska| Stran/

= Rok Pilko, mag. inZ. el. E-2181 | o Yo ... atram

wif Dati . Merilo: Identifikacij
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All rights, exc

e, ki niso

Vse avtorske pravic
s pogodbo izrecno prenesene

© IBE d.d.

ed to the client

erved.

explicitly tran

by contract, are res

na narocnika, so pridrzane.

P

—

LEGENDA:

X A10 SITECO STREETLIGHT 20 MICRO (5XB12C2B108B) LED/16W/1840lm/L000K, IP66
|-§-| Videodomofon - klicna enota
Digitalna kamera IP, zunanje ohisje IP66

|E|* Citalno mesto - titalec kartic

/ X \ ‘ S\ B ':..9'-” 111
=2 “ )
(@)
/ / /
Sprememba: | Opis spremembe: Datum spr.: Podpis:

nadzora

m video

n sistel

tljava

REEP21-6E9501-YQ-Zunanja razsve

tikalisca.dwg

Investitor: Objekt: .
SODO RTP 110/35/20 kV Kobarid
SISTEMSKI OPERATER 3
BEKTEN0 ehaid -
Projektant: Del objekta/sistem:
’ IBE, d.d., svetovanje,
projektiranje in inZeniring
’ Ljubljana, Slovenija
Vrsta naéita: . . .
4 NACRT ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN ELEKTRICNE OPREME

Vsebina risbe (dokumenta):

Ime in priimek: Ident. $t.: it . . . .
— E— Zunanja razsvetljava in sistem video

Odgovorni vodja | Silvo Topler, univ. dipl. inz. E-1379 . vy
projekta: el. ] nadzora stikalisca
Odgovorni mag. Andrej Korak, univ. dipl. E-1637
projektant: gosp. inZ. :
Sodelavec-odg Stevilka Vrsta
projektant: / ! |projekta: REEP21-A430 / 005 projekta:
Izdelal: : iy Klasifikacijska| Stran/

Rok Pilko, mag. inZ. el. E-2181 | ok Yo ... stran:
Dat . Merilo: Identifikacij
atum januar 2018 1:100 [ "R EE P21 -6FE 9501
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LEGENDA:
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A03  BEGA LED (12105.2K4) LED/31W/2000lm/4000K, IP64

AQ04  SITECO COMPACT MONSUN LED (2LS7#2271T24B) LED/18,4W/2400lm/4000K, IP65

A05  SITECO COMPACT MONSUN LED (2LS#12#1V54B) LED/45,6W/5900lm/4000K, IP65

A06  SITECO MONSUN 2 LED (2LS51276TAW) LED/42W/6500lm/4000K, IP65

A07  SITECO FLOODLIGHT 20 MINI LED (5XA?7671B2A1AB) LED/56W/6630lm/4000K, IP66, h=5m
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