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Zaradi dotrajanosti opreme, premajhne prenosne zmogljivosti in zmanjSane zanesljivosti
obratovanja obstojeCega 110 kV trifaznega oljnega kabla se je podjetje Elektro Ljubljana odlocilo
za zamenjavo starega 110 kV kabla z novim, z vecjo prenosno zmogljivostjo in veéjo
zanesljivostjo obratovanja. Zamenjava obstojeCega 110 kV oljnega kabla po isti trasi med RTP
Center in TETOL ni mogoca na nacin, da se stari kabel izkoplje in se ga nadomesti z novim, zato
je bila identificirana nova trasa za povezavo med RTP TE-TOL in RTP Center. Ta poteka vzdolz
Zeleznice po severne strani zelezniSke povezave Ljubljana — Zidani most do RTP PCL, od tu dalje
pa kabelska trasa poteka po Vilharjevi cesti, kjer se na dolo€eni dolzini odcepi proti jugu, precka
zeleznisko progo in nadaljuje do Masarykove ceste nato poteka vzdolz Masarykove ceste do

vvvvv

in RTP Center bo namesc¢ena tudi povezava med RTP PCL in RTP Center.

Slika 1 prikazuje potek dela nove 110 kV povezave med RTP TE-TOL in RTP Center in sicer
odsek med RTP PCL in TETOL, na katerem se namesc¢a en 110 kV kabelski sistem.

|__I '." x
) : ' ‘.'I‘
RTP PCL {8

Slika 1: KB 110 kV RTP PCL RTP Toplarna

Slika 2 prikazuje potek dela nove 110 kV povezave med RTP TE-TOL in RTP Center in sicer
odsek med RTP PCL in RTP Center, na katerem se namescata dva 110 kV kabelska sistema.

© IBE d.d. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecno prenesene na naroc¢nika, so pridrzane.

Datoteka: DK09---6E1003_Posebni_tehnicni_pogoji_rev3 Id. oznaka: = DK09---6E1003
Objekt: 110 kV kabelska povezava med RTP PCL in RTP Center Datum: 23.04.2018



§t. nacrta:  DK09---6E/01 I 3 ’ 5/23
o

P e 110 kV kablovodna
trasa

-

BF=RTP Center \_f '

2 PREDMET RAZPISNE DOKUMENTACIJE

Predmet te razpisne dokumentacije v okviru javnega narodila je dobava visokonapetostne in
pomozne opreme za izvedbo 110 kV povezav na zgoraj opisanih relacijah in sicer enega sistema
na trasi mer RTP Center in RTP TETOL ter enega sistema na trasi mer RTP Center in RTP PCL.

Elektromontazna dela v zvezi z nameS¢anjem 110 kV kabelskih sistemov in prikljucitev na VN
naprave v RTP PCL in RTP Center ter priklju€itev na obstojeCi 110 kV XLPE kabel v jasku na
obmocju TETOL se izvede v okviru tega javnega narodila

Predmet te razpisne dokumentacije je naslednji:
e dobava 110 kV kablov za enosistemski kablovod 110 kV na trasi med RTP Center in
obstojecim kabelskim jaSkom na obmocju TETOL v koli€ini cca. 9.255 m,

e dobava 110 kV kablov za enosistemski kablovod 110 kV na trasi med RTP Center in RTP
PCL v koli¢ini cca. 3.540 m,
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e dobava kabelskih spojk za 110 kV kable za medsebojno spajanje Sestih kabelskih odsekov
z omaricami za ozemljitev ekranov in kabli za povezavo ekranov 110 kV kablov na omarice
za ozemljitev ekranov za kabelski sistem med RTP Center in 110 kV stikaliS¢em TETOL,

e dobava kabelskih spojk za 110 kV kable za medsebojno spajanje dveh kabelskih odsekov z
omaricami za ozemljitev ekranov in kabli za povezavo ekranov 110 kV kablov na omarice za
ozemljitev ekranov za kabelski sistem med RTP Center in RTP PCL,

e dobava in montaza dveh kompletov konektorskih kabelskih koncnikov (moSki del) za
prikljucitev dveh 110 kV kabelskih sistemov v 110 kV GIS stikalis¢e RTP PCL,

e dobava in montaza enega kompleta konektorskih kabelskih konénikov (moski del) za
prikljucitev enega 110 kV kabelskega sistema v 110 kV GIS stikalis¢e v RTP PCL,

e dobava materiala za izvedbo ozemljilnega sistema v kabelskih jaskih,

e dobava kompenzacijskega vodnika HO7V-K 120 mm?,

e dobava naprav za omejevanje uhajavih enosmernih tokov (kot je primer
https://www.dairyland.com/products/isp),

e dobava in montaza kabelskih polic in drugih nosilnih sistemov 110 kV kablov v jaskih in
pohodnih kabelskih kinetah,

e dobava kabelskih sponk za pritrditev kablov na jeklene konstrukcije in na tla,

e elektromontazna dela v zvezi z nameS€anjem 110 kV kablov, namesScanjem kabelskih spojk
in omaric za preplet ekranov,

e elektromontazna dela v zvezi z namescanjem ozemljitev na trasi 110 kV kablovoda v okolici
jaskov kabelskih spojk,

e dobava in montaza napisnih tabel v kabelskem prostoru RTP PCL, v kabelskem prostoru

RTP TE-TOL in v kabelskih jaskih,

ostale storitve (meritve, spus€anje v pogon, nadzor nad montazo in spus€anjem v pogon,

)

Dobavitelj je dolzan dobaviti Se ostalo montazno opremo in material, ki je potreben za
funkcionalno zaklju€eno celoto in normalno obratovanje 110 kV kabelskih sistemov za povezavo
RTP Centerin RTP TETOL ter med RTP Centerin RTP PCL. Informativni popis opreme se nahaja
poglavju 2 Splosnih tehni¢nih pogojev, kljub temu pa mora Ponudnik v Ponudbi upostevati ves
material, za katerega meni, da je potreben pri montazi za zagotovitev funkcionalne celote
kabelskega sistema.

Ves material, ki ni posebej specificiran v popisu opreme in storitev, je pa potreben za funkcionalno

zaklju€eno celoto, naj Ponudnik uposteva v postavki drobni montazni material v popisu opreme
in storitev.

3 OPIS KABELSKE TRASE 110 kV KABLOVODA
3.1 TRASA ZA SISTEM MED RTP CENTER IN TETOL

Trasa 110 kV kabelske povezave poteka po urbanem okolju.
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Kabelska trasa 110 kV kablovoda poteka od obstojeCega jaSka na obmocju TE-TOL, ki je bil
zgrajen za potrebe namestitve spojke med starim oljnim 110 kV kablom in novim prikljuckom na
110 kV stikali§Ce, ki je izveden z XLPE kablom, proti RTP Potniski center Ljubljana (PCL) v
objektu Situla v Ljubljani. V jasku je na obstojeci XLPE kabel, na katerega se prikljuci novi kabelski
sistem, trenutno priklju¢en 110 kV oljni kabel. Kabelska trasa se zaCne s kabelsko spojko na
obstojedi prikljuéni 110 kV XLPE kabel. Kabelska trasa se nato usmeri na severno stran Zeleznice
proti logisticnemu centru, kjer se nato usmeri vzdolz Zeleznice proti zahodu. Od tu dalje poteka

vvvvvvvvv

s Kavci¢evo ulico (ob vhodu v tovarno Droga Kolinska), od tu dalje pa trasa kablovoda poteka po
Kolinski ulici in po tej ulici poteka do parka med Smartinsko in Kolinsko ulico ter Zeleznico. Od
Kolinske ulice se trasa usmeri skozi park do Smartinske ceste pri podvozu pod Zeleznisko progo,
kjer pretka Smartinsko cesto v betonski cevi z notranjim premerom 2,4 m. Na koncu betonske
cevi pride na urejeno obmocje (jaski in pohodne kabelske kinete) okoli objekta Situla, kjer se
prikljuci trasi sistema RTP Center — RTP PCL in poteka po skupni trasi do 110 kV stikaliS¢a RTP
Center. Opis te trase je v naslednjem poglaviju.

3.2 TRASA ZA SISTEM MED RTP CENTER IN RTP PCL

Kabelska trasa poteka od obstojeéega jaska med objektom Situla in Smartinsko cesto po
nadaljuje po Vilharjevi cesti, kjer se na doloCeni dolzini odcepi proti jugu in prec¢ka Zeleznisko
progo. Trasa nato nadaljuje do Masarykove ceste, nato poteka vzdolz Masarykove ceste po
zavije proti jugu in nadaljuje po Kotnikovi ulici nadaljuje do RTP Center, kjer kabli zavijejo v kletne
prostore pod 110 kV stikaliS¢em v RTP Center in po teh prostorih potekajo do kabelskega prostora
pod 110 kV GIS stikali§¢em. Oba kabelska sistema se zakljucita v GIS 110 kV stikaliS¢u.

4 OBRATOVALNI POGOJI

Obe povezavi bosta realizirani z enofaznimi XLPE kabli 110 kV enakega preseka in materiala
vodnika, ki morajo biti primerni za polaganje neposredno v zemljo. Na obeh trasah (med RTP
Center in RTP TE-TOL in med RTP Center in RTP PCL) je potrebno poloziti 110 kV kabelski
sistem, ki ima bakreni vodnik preseka 1.200 mm?. Faktor obtezbe je 1,0. Kratkotrajno (1 uro) mora
kabelska povezava omogoc€ati prenos modi, ki je za 20% vedji od nazivne pri pogoju, da je bil prej
kablovod trajno obremenjen z nazivno mo¢jo 107 MVA. Ponudnik mora v ponudbi priloziti izracun
tokovne kapacitete 110 kV kabelskega sistema ob upoStevanju realnih pogojev namestitve
kabelskega sistema.

Vsa oprema kabelskih sistemov mora biti sposobna prenesti nazivni tok tripolnega kratkega stika

40 kA v €asu 1 s in udarni tok kratkega stika 100 kA. Na kabelski trasi bo za vsak sistem posebe;j
poloZzen kompenzacijski vodnik, na katerega bodo priklju¢eni ekrani 110 kV kablov. Ekrani 110
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kV kablov morajo biti dimenzionirani za tok kratkega stika 24,3 kA v ¢asu 1 s in bodo na vseh
odsekih enostransko ozemljeni.

Dolzina kabelske trase za 110 kV povezavo med RTP Center in RTP TE-TOL je ocenjena na
3040 m. Dolzina kabelske trase za 110 kV povezavo med RTP Center in RTP PCL je ocenjena
na 1050 m.

Pri dolo€itvi potrebnih dolZin kablov je upostevana dolZina vertikalnih dvigov zaradi nivojske
razlike med prikljuénimi mesti, povecanje dolzine zaradi viSinskih razlik in rezerva.

110 kV kabli bodo na svoiji trasi polozeni v trikotni formaciji v za&€itnih ceveh ter v kabelskih
kinetah in hodnikih, kjer bodo polozeni na kabelskih policah ali na tleh.

Kabelska trasa 110 kV povezave je prikazana v grafi¢nih prilogah.

5 NAMESCANJE 110 KV KABLOV

5.1 NAMESCANJE 110 KV KABELSKEGA SISTEMA NA TRASI MED
RTP PCL IN TETOL

Na tem delu kabelske trase bo polozen sistem, ki povezuje RTP Center in 110 kV stikalisce
TETOL. Kabelska trasa je zgrajena za dva 110 kV kabelska sistema, nameS€anje 110 kV
kabelskega sistema, ki povezuje RTP PCL in 110 kV stikalis¢e v TETOL, pa je predmet javnega
narocila- dela SODO. V okviru tega javnega narocila je dobava in montaza predmetnega 110 kV
kabelskega sistema, ki povezuje RTP Center in 110 kV stikaliS¢e TETOL. Kabli predmetnega 110
kV kabelskega sistema se na tej trasi names¢ajo v desni ali zgornji cevni kabelski sistem (gledano
iz smeri TETOL proti PCL). Ponudnik oziroma lzvajalec mora upostevati, da bo drugi cevni
kabelski sistem Ze zaseden z delujoCimi 110 kV kabli, kar mora upoStevati tudi pri izvajanju
elektromontaznih del v vseh kabelskih jaskih na tem delu kabelske trase.

110 kV kabli bodo na celotni trasi polozeni v zascitnih ceveh ali pa v pohodnih kabelskih kinetah
na kabelskih policah.

Precni prerezi trase z vsemi podatki o lastnostih in znacilnostih kabelske trase so prikazani na
risbi G.332.

5.2 NAMESCANJE 110 KV KABELSKIH SISTEMOV NA TRASI MED
RTP PCL IN RTP CENTER

Na tem delu kabelske trase bosta poloZzena oba sistema (sistema, ki povezujeta RTP Center z
RTP PCL in 110 kV stikalis¢em v TETOL). Kabelska trasa je na ve€inskem delu zgrajena za dva
110 kV kabelska sistema, razen na Vilharjevi ulici, kjer omogo€a cevna kabelska kanalizacija
namestitev treh 110 kV kabelskih sistemov. V okviru tega javnega naro€ila je dobava in
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namestitev dveh 110 kV kabelskih sistemov na predmetni trasi, ki povezujeta RTP Center z RTP
PCL in 110 kV stikalis¢em TETOL.

110 kV kabli bodo na celotni trasi polozeni v za&citnih ceveh ali pa v pohodnih kabelskih kinetah
in jaskih na jeklenih konstrukcija in kabelskih policah, v kabelskih prostorih pod 110 kV stikali§¢em
V RTP Center pa bodo kabli polozeni po betonskih tleh in na jeklenih konstrukcijah.

Precni prerezi trase z vsemi podatki o lastnostih in znacilnostih kabelske trase so prikazani na
risbi G.332.

6 TEHNICNE ZAHTEVE ZA KABLE 110 kV IN OPREMO
6.1 KABEL 110 KV

Visokonapetostni kabel z opremo mora biti izveden v skladu z najnovejsimi izdajami IEC publikacij
in standardov ali po ekvivalentnih mednarodnih in nacionalnih standardih, ki se nanasajo na kable
z izolacijo iz omrezenega polietilena.

Kabel mora smiselno ustrezati najmanj zahtevam iz naslednjih IEC publikacij:

e 60060, High-voltage test techniques

e 60228, Conductors of insulated cables,

e 60229, Tests on extruded oversheaths with a special protective function,

e 60230, Impulse tests on cables and their accessories,

e 60287, Electric cables - Calculation of the current rating,

e 60332, Tests on electrical and optical fibre cables under fire conditions,

e 60811, Electric and optical fibre cables - Test methods for non-metallic materials,

e 60840:2011, Power cables with extruded insulation and their accessories for rated voltages
above 30 kV (Um = 36 kV) up to 150 kV (Um = 170 kV) - Test methods and requirements,

e 60853-2, Calculation of the cyclic and emergency current rating of cables - Part 2: Cyclic
rating of cables greater than 18/30 (36) kV and emergency ratings for cables of all voltages,

e 60853-3, Calculation of the cyclic and emergency current rating of cables - Part 3: Cyclic
rating factor for cables of all voltages, with partial drying of the soil,

e 60885, Electrical test methods for electric cables,

e 60949, Calculation of thermally permissible short circuit currents, taking into account non-
adiabatic heating effects,

e 61443, Short-circuit temperature limits of electric cables with rated voltages above 30 kV
(Um = 36 kV),

e SIST HD 632 S2: Power cables with extruded insulation and their accessories for rated
voltages above 36 kV (Um =42 kV) up to 150 kV (Um = 170 kV),

e BS 8010.
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Visokonapetostni kabel mora biti enozilni, z bakrenim (Cu) vodnikom preseka 1.200 mm?, z
izolacijo iz omrezenega polietilena (XLPE) in z ekranom iz bakrenih Zic ustreznega preseka. Brez
posledic mora prenesti vse trenutne prenapetosti, stikalne ali atmosferske, nihanja bremena,
napak in podobno, ki jih lahko normalno pricakujemo na mestu, kjer bo vgrajen.

Presek vodnika mora biti 1200 mm?, material vodnika mora biti baker. Ponudnik mora v Ponudbi
priloziti informativni izradun tokovne kapacitete kabla za najbolj neugodne razmere na kabelski
trasi. Pri tem mora upoStevati nacCin polaganja kablov, ki je predstavijen v tej razpisni
dokumentaciji in Inzenirsko — geoloSko porocilo. V izraCunu, ki ga predlozi Ponudnik 110 kV kabla,
mora biti upostevano, da se prazen prostor v PEHD cevi (prostor med kablom in notranjo steno
cevi) ne zapolni. IzraCuni, prilozeni v Ponudbeni dokumentaciji, so predmet NaroCnikove
potrditve. Pred oddajo ponudbe si mora Dobavitelj obvezno razjasniti vsa morebitna vprasanja,
ki lahko vplivajo na izbor ali izracun kabla ter na pogoje polaganja in montaze kabla.

Ponudba mora obsegati preliminarne skice, naérte in izracune, ki v skladu z izkusnjami ponudnika
zado&Cajo, da bo Narocnik pridobil pregled nad celovitostjo in delovanjem opreme ter da se bo
prepric¢al, da bo oprema ustrezala tehni¢nim zahtevam in veljavnim standardom.

Kabel mora biti izdelan v ustreznih dolzinah, tako da za polaganje na predvideni trasi ne bo
potrebno izdelati dodatnih kabelskih spojk (ve€, kakor je predvidenih v razpisni dokumentaciji).
Dodatna rezervna dolzina ni potrebna. Potrebna dolzina 110 kV kablov je navedena v tocki 6.1.1
in predstavlja teoretiCno dolzino z rezervo. Morebitne korekcije dolzine kabla pred pri¢etkom
proizvodnje se bodo obracunavale po ponudbeni ceni na dolzinsko enoto kabla.

Vodniki kabla naj bodo bakreni, izdelani v skladu z IEC 60228 — razred Il. Zahtevana oblika
vodnika je za kabelsko zvezo s presekom 1.200 mm? je kompaktirana segmentirana vrv.

Izolacija in polprevodni sloji morajo biti naneseni v istoCasnem procesu trojne ekstrudacije.
Polprevodni sloj mora biti iz materiala, ki se ¢vrsto sprime z izolacijo in je kompatibilen z bakrom
ali aluminijem ter istoCasno lahko odstranljiv z vodnika. Postopek ekstrudacije in ohlajanja se
mora zaradi doseganja ustrezne stopnje Cistosti odvijati v posebnem, Cistem okolju.

Debelina izolacije ne sme biti manjSa od 16 mm s toleranco -0%. Postopek ekstrudacije mora
imeti kontinuiran nadzor debeline izolacije za celotno dolZino dobavljenega kabla, podatki o
meritvah izolacije v postopku ekstrudacije pa morajo biti shranjeni pri proizvajalcu in morajo biti
dostopni na zahtevo Naro¢nika.

Izolacija iz omreZenega polietilena mora biti stopnje 'supercista’ kot primer po specifikacijah
proizvajalca Borealis AG, Avstrija, oziroma ekvivalentna ali boljSa in popolnoma homogena ter s
predpisanimi odstopanji debeline. Zahtevane so naslednje ali boljSe lastnosti polietilenskega
granulata za ekstrudacijo:
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Zahtevane karakteristike polietilena za vgradnjo v kabelsko izolacijo:

Lastnost Zahteva Testna metoda
1 Gostota (osnovna smola) 920,5-924,5 kg/m? ISO 1872-1/1SO
1183-D
2 Natezna trdnost pri pretrgu
Pred Staranjem 2 12,5 MPa ISO 527 (500
mm/min)
o - -
Po staranju 500 h, 135 °C t25% IEC 60811-1-2
3 Razteg pri pretrgu
Pred staranjem > 200 % ISO 527(500
mm/min)
0 - -
Po staranju 500 h, 135 °C £25% IEC 60811-1-2
4 Test pri poviSani temperaturi
(200 °C, 0.20 MPa)
Razteg pod obremenitvijo <175 % IEC 60811-2-1
Trajna deformacija <15 % IEC 60811-2-1
5  Vsebnost viage <200 ppm Karl Fischer
titration
Hitrost pretoka taline 1,6-2,3 g/ 10 min ISO 1133/B cond 4
Elastograpska vrednost (Goéttfert)
Monstanto Rheometer moment 0,59-0,74 Nm ISO 6502
30-38 dN*m ASTM D2084
8  Fines content (vsebnost tujkov) <1200 ppm Methanol Wash
9 Metalni delci’
Test traku 2
70-100 um 10 o
> 100 um 0 Stevilo
kontaminantov/kg
Tabletni pregled > 0.20 mm 0 stevilo
kontaminantov/kg
10  Topnost granulatov v vrelem Min 99,9 % ASTM D 2765
decahydronaphthalenu
11 Slane obloge na granulatih Max 50 mS/m Pl164
12 Dielektricna konstanta (50 Hz) <23 IEC 60250
13 Faktor razsipanja (50 Hz) < 0,001 IEC 60250

1 Metal particles are not allowed
2 For material classified according to AEIC CS7 and CS8 a special certificate is required
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Lastnost Zahteva Testna metoda
14 Dielektri¢na trdnost > 30 kV/mm IEC 60243 (0,3 mm
plo$¢a)
15  DC volumska upornost > 10" Qcm IEC 60093

Za&citni sloj preko zunanjega polprevodnega sloja izolacije mora omogocati zaséito
polprevodnega sloja pred deformacijami, ki bi jih povzro€ili vodniki ekrana, isto€asno pa mora
zagotavljati elektricno zvezo med polprevodniskim slojem in ekranom. Preko zaSc&itnega sloja
mora biti naneSena zas¢ita proti vzdolznem prodiranju viage.

Ekran kabla mora biti izdelan iz bakrenih vodnikov enake kvalitete/CistoCe kot vodniki za glavni
vodnik. Dimenzioniran mora biti za kratkosti¢ni tok enopolnega zemeljskega kratkega stika 3lo
(najbolj neugoden scenarij), ki po podatkih Elektroinstituta Milan Vidmar (Studija VENO-3386)
zna8a 24,3 kA (1 s). Kot ekran se smatrajo samo bakreni vodniki-Zice. Skupni presek ekrana naj
bo najmanj 137 mm?. Ponudnik mora v ponudbi priloziti izradun kratkosti¢ne zdrznosti ekrana,
izraCun mora temeljiti na metodi adiabatnega segrevanja vodnikov do temperature, dolocene v
tabelah tehni¢nih podatkov. V izraCunu se uposteva samo presek ekrana, ki ga sestavljajo
bakrene Zice, brez upoStevanja bakrenih in drugih trakov, ki je nameS€en preko bakrenih zic
ekrana, ali drugih kovinskih plasti/elementov kabla.

Preko ekrana mora biti namescen sloj, ki $Citi pred vzdolznim prodiranjem vlage. Kabel mora imeti
vgrajeno zascito pred radialnim prodiranjem vlage iz aluminijaste folije, ki je sprijeta s plas€em
kabla.

Zunanji plas¢ naj bo iz polietilena visoke gostote (PEHD), odpornega na mehanske obremenitve,
ki se lahko pojavijo pri name&c€anju in kasnejsi eksploataciji. Debelina zunanjega plas€a naj bo
minimalno 4 mm. Trajno mora prenesti temperaturno obremenitev 80°C. Na zunanji strani plas¢a
mora biti naneSena zunanja prevodna plast. Zunanja prevodna plast mora biti ekstrudirana na
kabel v skupnem procesu s celotnim zunanjim plaséem.

Na enako razmaknjenih intervalih vzdolz kabla morajo biti trajno odtisnjeni naslednji podatki:

e naziv proizvajalca kabla,

e leto proizvodnje,

. nazivna napetost,

. presek in material vodnika,

e  XLPE kabel,

e dolzinska oznaka (merilo) v metrih.

Takoj po kon€anih preizkusih pri proizvajalcu morata biti oba konca kabla zatesnjena s silikonsko
pasto in pokrita s PVC pokrovi proti vdoru vlage in drugih nedisto€ v kabel ali s pokrovom iz
toploskrénega materiala. Zunanji konec kabla na vsakem kolutu mora biti opremljen z vle¢nim
uSesom ustrezne mehanske odpornosti, ki je potrebna za polaganje, ter zasciten proti viagi.
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Od Ponudnika/Proizvajalca se zahteva, da ima opravljen tipski test za 110 kV kabelsko opremo
(konénik, spojka, kabel). Ponudnik/Proizvajalec mora pri prenosljivosti tipskih testov upostevati
dolo¢be IEC standardov. Veljavnost tipskega testa mora biti skladna z dolo€bami IEC standardov.
Ponudnik mora v ponudbi priloziti povzetke tipskih testov za ponujene elemente kabelskega

sistema.

6.1.1 Dolzine tras 110 kV kablov

Ocena dolzine 110 kV kablov za sistem TETOL — RTP Center je naslednja:

Opis sistema Dolzina Potrebna dolzina Potrebna dolzina
trase [m] kabla na fazo [m] kabla na sistem [m]
L1 550
KJ pred TETOL — KJ5 L2 | 515 550 1650
L3 550
L1 640
KJ5 — KJ3 L2 1610 640 1920
L3 640
L1 720
KJ3 — jasek Situla L2 | 636 720 2160
L3 720
L1 620
JaSek Situla — KJA3 L2 | 573 620 1860
L3 620
L1 555
KJA3 — RTP Center L2 | 510 555 1665
L3 555
SKUPAJ 9255
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Ocena dolzine 110 kV kablov za sistem RTP PCL — RTP Center je naslednja:

Opis sistema Dolzina Potrebna dolzina Potrebna dolzina
trase [m] kabla na fazo [m] kabla na sistem [m]
L1 625
RTP PCL — KJA3 L2 | 580 625 1875
L3 625
L1 555
KJA3 — RTP Center L2 | 510 555 1665
L3 555
SKUPAJ 3540

Obe kabelski povezavi bosta izvedeni s tremi kabelskimi spojkami na fazo po sistemu, skupaj
osemnajst (18) spojk za oba sistema. Ekrani kablov bodo v RTP Center in v RTP PCL ozemljeni
direktno, prav tako bodo novi kabli v jaski na obmocCju TETOL ozemljeni direktno. Na obeh
kabelskih povezavah je predviden sistem enostransko ozemljenih ekranov na posameznem
odseku kabla (med kabelskimi spojkami).

6.1.2 Transport 110 kV kablov

Kabli naj bodo naviti na ustrezne povratne ali nepovratne bobne in pakirani na tak nacin, da bodo
prepre¢ene morebitne poskodbe med transportom in delom na objektu. Kabli naj bodo na bobnih
pred mehanskimi poskodbami za&€iteni z leseno oblogo. Na posameznem bobnu je lahko samo
ena kabelska dolzina (en odsek, ena faza). Na bobnu mora biti oznaka, iz katere je nedvoumno
razvidna oznaka odseka, sistema in faze.

Na bobnu morajo biti vidni vsi osnovni podatki o kablu, oznaéena mora biti dolZina kabla, navitega
na kolutu ter vse oznake, iz katerih bo nedvoumno razvidna pripadnost tehni¢ne in druge
dokumentacije.

6.2 KABELSKI KONCNIKI
6.2.1 Kabelski konéniki za montazo na GIS postroj

Ponudnik mora v sklopu svoje ponudbe vklju€iti dobavo kabelskih konénikov (moski del) za
prikljuCitev enega 110 kV kabelskega sistema na s plinom izolirano stikalno napravo (GIS) v 110
kV stikalis¢u RTP PCL in RTP Center, ter nadzor nad montazo in prikljucitvijo. Dobavljeni kabelski
kon¢&niki (moski del) morajo ustrezati preseku in konstrukciji dobavljenih kablov. V RTP PCL je ze
namesCen zenski del kabelskega konénika proizvajalca NKT, komplet tip KSEV. Ponudnik mora
zagotoviti kompatibilnost ze dobavljenega Zenskega dela kon¢nika z moskim delom konénika. V
ponudbi mora ponudnik predloziti izjavo proizvajalca moSkega dela konénika o kompatibilnosti z
Ze dobavljenim zenskim delom konénika. Ker v RTP center GIS stikaliS¢e ni izdelano se za
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dobavo uposteva enak moski del konénika kot za RTP PCL. Kabelski konéniki morajo zdrzati vse
predvidene mehanske in elektricne obremenitve, do katerih lahko pride na mestu vgradnje.
Izdelani morajo biti za prikljucitev 110 kV XLPE kablov.

V primeru, da obstojeCi Zzenski del kabelskega kon&nika ne bi bil kompatibilen z novim moskim
delom kabelskega konénika bo moral Ponudnik na svoje stroske zamenjati Zenski del kabelskega
konénika.

Kabelski kon&niki morajo v celoti ustrezati standardu IEC 62271-209.

Konstrukcija kabelskega kon¢nika in uporabljeni materiali pri izdelavi kabelskih kon&nikov mora
prepreCevati prehajanje izolacijskega medija GIS postroja in vlage v notranjost
visokonapetostnega kabla, ter pus€anje plina SF¢ iz postroja GIS. Materiali, iz katerih so izdelani
kabelski koncniki, ne smejo vsebovati tekoCih ali plinastih snovi. Kon¢niki morajo omogocati
galvansko lo¢eno povezavo kabelskega ekrana na ozemljilni sistem stikalis€a. Zagotovljeno mora
biti obratovanje brez vzdrzevanja (maintenance free) v smislu demontaze kabelskega koncnika v
celotnem predvidenem Zzivljenjskem obdobju. Kabelski kon&niki morajo biti konstruirani tako, da
je ekran kabla mozno s posebno kabelsko povezavo prikljuciti na najblizjo jekleno konstrukcijo ali
ohiSje GIS postroja s ¢im krajSo povezavo med ekranom in ozemljeno konstrukcijo.

Ponudba mora obvezno vsebovati mersko skico in vse tehni¢ne podatke ter natancen spisek vseh
potrebnih orodij in materiala. Ponudba mora vsebovati detajine risbe in navodila za montazo.
Ponudnik mora zagotoviti nadzor nad montazo kabelskega konénika na kabel s strani proizvajalca
za zagotavljanje garancijskih pogojev. Nadzor nad prikljuitvijo kablov v GIS postroj s strani
proizvajalca GIS postroja prat tako zagotovi Ponudnik.

6.3 KABELSKE SPOJKE

Kabelske spojke morajo biti izdelane za enozilne XLPE kable, njihova konstrukcija mora v celoti
ustrezati konstrukciji dobavljenih kablov. Kabelske spojke morajo biti v ¢im vedji meri izdelane v
tovarni (predfabricirana izvedba). Spojke morajo zdrzati vse predvidene mehanske, termi¢ne in
elektricne obremenitve, do katerih lahko pride na mestu vgradnje. Konstruirana mora biti tako, da
bo preprecCen kakrSen koli vdor vode v kabel oziroma razSirjanje vlage vzdolz notranjosti kabla.
Glavna izolacija vodnika mora biti izvedena iz trdnega materiala, spojke s tekoCim ali plinastim
izolacijskim medijem niso dovoljene.

Kabelska spojka mora v zgoraj navedenih pogojih namestitve omogoc€ati prenos energije brez
prekomernega segrevanja ali zahtev po dodatnih ukrepih hlajenja. Sama toplotna prevodnost
spojke mora biti enaka ali boljSa od toplotne prevodnosti kabla.

Konstrukcija kabelskih spojk mora biti takSna, da bo na tem mestu mozZna ozemljitev ekranov

kablov v omarici za ozemljitev ekranov, namescCeni v kabelskem jasku. Kabel, ki povezuje
kabelsko spojko z ozemljilno omarico ali omarico s prenapetostnimi odvodniki, mora biti izdelan
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z enako stopnjo izolacije (za enako zdrzno napetost) kot plas¢ 110 kV kabla. S tem se omogodi
preizkuSanje in nadzor kablov. Dobava kabla za povezavo med spojkami in omaricami za
ozemljitev ekranov mora biti upoStevana v ceni spojke za 110 kV kabel. Ti kabli so lahko enozilni
ali koaksialni, odvisno od konstrukcije kabelske spojke. DolZina kablov mora ustrezati namestitvi
opreme v kabelskih jaskih, nacelni razpored opreme je prikazan na risbah v prilogah. Dobavitel]
je dolzan prilagoditi tip omaric za ozemljitev ekranov tipu kabla za preplet ekranov (enozilni ali
koaksialni).

Omarice za ozemljitev ekranov (z ali brez prenapetostnih odvodnikov) morajo biti kovinske in
takdne izvedbe, da bo omogoleno obdobno pregledovanje in testiranje prenapetostnih
odvodnikov in v omarici nameS&€ene ostale opreme ter preizkuSanje plas¢a 110 kV kabla.
Namesc€ene bodo v kabelskem jasku poleg 110 kV kabelske spojke. Omarica mora vsebovati tudi
vse izolatorje in elektricne povezave iz bakrenih vodnikov. Vse omarice za ozemljitev ekranov
morajo biti izvedbe s stopnjo mehanske zasc&ite IPG7. Izdelana mora biti iz inox materiala. Dobaviti
je potrebno osem omaric preko prenapetostnih odvodnikov, v katerih bodo namesceni po trije
odvodniki in Stiri omarice za direktno ozemljitev ekranov kablov.

Dobavitelj mora dobaviti ves potreben material za pravilno montazo kabelskih spojk. Ponudba
mora vsebovati natancen spisek vseh potrebnih orodij in materiala, detajine risbe in navodila za
montaZzo.

Izvedba kabelskih spojk skupaj s sistemom za ozemljitev ekranov bo predmet potrditve
Narocnika.

6.4 OSTALA OPREMA

V obseg ostale opreme spadajo:

1.  Prenapetostni odvodniki za omejitev napetosti ekranov kablov v omaricah za ozemljitev
ekranov.

2. Pocinkan valjanec FeZn 40x4mm za ozemljilni sistem in dve bakreni ozemljilni zbiralki.

3. Napisne tablice.

4. Objemke za pritrjevanje kablov na jeklene konstrukcije na trasi (v kabelskih jaskih) in jeklene
konstrukcije v stikaliSCu.

5. Sistem za protipozarno zasc¢ito pri prehodu skozi stene in betonska tla v RTP PCL in RTP

Center.

Vzorci kablov.

Jeklene konstrukcije.

Naprava za omejevanje enosmernega toka.

Kompenzacijski vodnik in bakrene ozemljilne zbiralke na izolatorjih.

© N

Prenapetostni odvodniki za omejitev napetosti ekranov kablov v omaricah za ozemljitev ekranov
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Obe kabelski povezavi bosta sestavljeni iz skupno sedmih odsekov kablov. Ekrani posameznega
odseka 110 kV kablov bodo enostransko ozemljeni. V 110 kV stikalis¢ih RTP PCL in RTP Center
ter v kabelskem jasku na obmocju TETOL bodo ekrani direktno ozemljeni. Pri kabelskih spojkah
v kabelskih jaskih KJ3, KJ5, KJA3 in v hodniku pri Situli bodo ekrani priklju¢eni na sistem
kompenzacijskega vodnika preko prenapetostnih odvodnikov skladno z risbo DK06---6E3100, list
2. Prenapetostni odvodniki naj se dobavijo lo€eno in ne v omarici za namestitev prenapetostnih
odvodnikov.

Dobavitelj mora dobaviti prenapetostne odvodnike za ozemljitev ekranov za zascito plascev
kablov. Prenapetostni odvodniki bodo namesSc€eni v omaricah, ki bodo namescene v jaskih v
neposredni blizini kabelskih spojk. Dobaviti je potrebno 21 prenapetostnih odvodnikov ABB, tip
POLIM-C__N, in sicer:

e POLIM-C2.2N 9 kosov,
e POLIM-C2.5N 6 kosov,
e POLIM-C2.75N 6 kosov.
Pred dobavo , potrditvijo bo projektant preveril ustreznost izbire pri Elektro Instituta Milan Vidmar.
V obsegu te razpisne dokumentacije je tudi montaZza omaric, prenapetostnih odvodnikov in

povezava na ozemljilni sistem.

Pocinkan valjanec FeZn 40x4mm za ozemljilni sistem in dve bakreni ozemljilni zbiralki

Poleg namestitve 110 kV kablov in pripadajoCe opreme se v RTP PCL in RTP TE-TOL ozemlji
jeklene konstrukcije za 110 kV kable in kovinske dele v kabelskih prostorih.

V jaske kabelskih spojk bo names€en ozemljilni obro€ iz pocinkanega valjanca, na katerega se
prikljuci Stiri ozemljilne krake, ki bodo polozeni v kabelski trasi. Na ozemljilni obro¢ se prikljuci tudi
armatura jaska ter kovinska jeklena nosilna konstrukcija 110 kV kablov in ohiSje omarice za
ozemljevanje ekranov.

V kabelskih jaskih se namestijo ozemljilne zbiralnice iz plo$¢atega bakrenega vodnika dimenzij
800x80x10 mm za prikljuCitev kompenzacijskih vodnikov za ozemljitev ekranov. Cu zbiralnica
mora biti nameScena na 1 kV podpornih izolatorjih in loena od ostalih ozemljenih delov v
kabelskih jaskih.

Napisne tablice

Vse table, ki se bodo namestile znotraj objektov, se izdelajo iz trajno odpornega materiala na vse
atmosferske vplive na mestu vgradnje.

Velikost napisnih tablic:
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e Oznaka faze na kablu v kabelskem prostoru RTP PCL, RTP Center in v kabelskih jaskih
100x100 mm,

e Podatki 110 kV kabla 200x100 mm v RTP-jih in jaskih s kabelsko spojko,

e Oznaka polja v RTP Center in RTP PCL 500x100 mm,

e  Oznaka sistema v jasku s kabelsko spojko 500x100 mm,

¢  Oznaka na ozemljilnih omaricah v kabelskih jaskih 500x100 mm.

Velikost napisnih tabel in napisi so predmet potrditve Narocnika.

Objemke za pritrievanje 110 kV kablov na jeklene konstrukcije

Ponudnik mora dobaviti enozilne objemke za pritrditev 110 kV kablov na jeklene konstrukcije na
trasi (v kabelskih jaskih) in v kabelskih prostorih obeh 110 kV stikaliS¢. Dobaviti je potrebno fiksne
kabelske objemke in po potrebi vrtljive objemke. Vrtljive objemke (e sama namestitev kablov
zahteva) morajo biti vrtljive okoli osi, ki je pravokotna na ravnino montaze kabelske objemke.
Stevilo posameznih objemk je definirano v specifikaciji opreme.

Objemke morajo biti odporne na vse atmosferske in druge vplive, ki se lahko pojavijo na mestu
vgradnje.

Sistem za protipozarno zasc¢ito pri prehodu skozi steno v RTP PCL

Na prehodih 110 kV kablov v kabelski hodnik v RTP PCL se prehod skozi steno protipozarno
zatesni s protipozarnim sistemom HILTI ali ekvivalentnim.

Vzorci 110 kV kablov

Potrebno je izdelati vzorce 110 kV kablov v obliki ploscice in v obliki stoZca. Vzorci morajo biti
prevle€eni s prozornim slojem, odpornim proti mehanskim vplivom. Na vzorcih stoZz€aste oblike
morajo biti nazorno vidni vsi sloji 110 kV kabla, iz katerih je sestavljen 110 kV kabel. Vzorci morajo
biti pritrjeni na leseno plos¢o dimenzij 150 mm x 175 mm. Na poSevni stranici mora biti
names€ena napisna ploscica z graviranimi podatki 110 kV kablov. Vsebino napisne ploScice
potrdi Naro¢nik.

Jeklene konstrukcije

Obseg dobave po tej razpisni dokumentaciji zajema izdelavo, dobavo, transport in montazo
jeklenih podpornih konstrukcij za pritrditev 110 kV kablov in kabelskih spojk, izdelanih iz hladno
oblikovanih plo¢evin in profilov kvalitete S235 JR z vsem spojnim in pritrdilnim materialom.
Konstrukcije morajo biti vro€e pocinkane s pripravo povrsine po standardu EN ISO 1461.

Jeklene konstrukcije se namesti v RTP Center in RTP PCL v kabelskem prostoru pod 110 kV GIS
stikalis¢em.
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V kabelskih jaskih KJA1, KJA2, KJA3, KJA4, KJA5, K1, KJ2, KJ3, KJ4, KI5, KJ6, KJ7 in v
obstojeCem kabelskem jasku na obmocju TETOL se prav tako namestijo podporne jeklene
konstrukcije za podporo 110 kV kablov in kabelskih spojk.

Naprava za omejevanje enosmernega toka

Ponudnik mora dobaviti in namestiti naprave za omejevanje oziroma vdor enosmernih tokov v
sistem kompenzacijskih/ozemljilnih vodnikov, ki so posledica vleke vlakov na ZelezniSkem
omrezju.

Naprave bodo namescene v kabelskih prostorih 110 kV stikali§€ v RTP Center in RTP PCL ter v
kabelskem jasku na obmocju TETOL, kjer bo izvedena spojka med novim in obstoje¢im 110 kV
XLPE kablom. Dobaviti je potrebno §tiri naprave za omejevanje enosmernega toka, po dve
napravi za vsak 110 kV kabelski sistem. Naprave morajo biti dimenzionirane skladno z zahtevami
elaborata VENO-3386, EIMV, ki se nahaja v prilogah.

V sploSnem mora biti naprava narejena tako, da blokira enosmerni tok do napetosti s skupno
vrednostjo 20 V. Za delovanje v izmeni€nem podrocju mora biti naprava dimenzionirana tako, da
v normalnem obratovalnem stanju prevaja tokove preko kondenzatorske enote, ki blokira
enosmerne tokove. Casne izmeniéne tokove nad normalnimi vrednostmi mora prevajati posebno
stikalo, da se razbremeni in ne poskoduje tokovna pot v normalnem obratovalnem stanju. V
primeru atmosferskih praznitev se delovanje naprave preusmeri na prenapetostno zascito, pri
tem pa tok prevaja prenapetostni odvodnik znotraj naprave. Normalni obratovalno stanje bo
dolo€eno z meritvami po zagetku obratovanja kabelskega sistema. Za potrebe dolocitve cene naj
Ponudnik uposteva tok kratkega stika 24.300 A, normalni obratovalni izmenicni tok 75 A, tok pri
atmosferskih praznitvah oblike 8/20 ps naj bo 10 kA, izmeni¢ni sistem 50 Hz (kot na primer
naprava proizvajalca Dairyland, tip ISP — glej prilogo v razpisni dokumentaciji).

6.5 MONTAZA IN POLAGANJE 110 KV KABLOV

V obsegu dobave opreme in storitev po tej razpisni dokumentaciji je zajeta montaza in polaganje
110 kV kablov na predvideni kabelski trasi. Gradbena dela v zvezi s polaganjem kablov niso v
obsegu dobave opreme in storitev te razpisne dokumentacije.

Nacin polaganja 110 kV kablov je opisan v poglavjih 3, 4 in 5 (pri opisu trase in obratovalnih
pogojih), razviden pa je tudi s prilozenih risb. Dolzine kabelskih tras za kabelsko zvezo so
prikazane v tabeli v poglavju 6.1.1 — Dolzine tras 110 kV kablov. Pri names¢anju 110 kV kablov
mora Dobavitelj upostevati transportno tezo koluta s kablom ter lastnosti terena, na katerem bo v
Casu polaganja kabla stal boben z navitim kablom. Ponudnik mora v ¢asu izdelave ponudbe
podrobno preuciti tehnologijo polaganja in v ponudbi podati predlog izvedbe z naginom polaganja,
organizacijo gradbid¢a. Tehnologija polaganja bo predmet potrditve s strani NaroCnika.
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Izvajalec elektromontaznih del mora podrobno preuciti transportne pogoje za dostavo bobnov na
mesto postavitve. V kolikor bodo na kabelski trasi potrebne zapore cest, mora izvajalec sam
pridobiti vsa potrebna dovoljenja. Pri tem mora upostevati tudi napotke s strani Naroc¢nika in
dogovore med NaroCnikom in prizadetimi strankami zaradi zapor in omejitev gibanja oziroma
zasedbe prostora v €asu izvajanja elektromontaznih del.

Montazna dela obsegajo:

e priprava platoja za namestitev kabelskih bobnov in ostale opreme za potrebe polaganja kabla
in vzpostavitev prvotnega stanja po koncanih delih,

e pregled kabelske trase vklju¢no s pregledom cevi, morebitno iS€enje cevi in prevzem trase,

e dostavo kabla (navitega na kolutu) iz skladiS€énega mesta do mesta, kjer bo stal kolut v ¢asu
razvlacenja kablov,

e razvlaCenje kablov v skupni dolZini kabla priblizno 12795 m, pri éemer je Dobavitelj dolZzan
zagotoviti vso potrebno opremo za razvlacenje kablov,

e namestitev 110 kV kablov na kabelski trasi po projektni dokumentaciji, kjer bodo kabli
names&c¢eni skladno s prerezi, prikazanimi v grafi¢nih prilogah,

e razvlaCenje kompenzacijskega vodnika v skupni dolzini 4300 m, pri ¢emer je Dobavitelj
dolzan zagotoviti vso potrebno opremo za razvlacenje,

e priklju€itev novega kompenzacijskega vodnika na obstojeCi 10 kV kompenzacijski vodnik v
obstoje€em jasku na obmocju TETOL,

e priklju€itev novega kompenzacijskega vodnika na bakrene ozemljilne zbiralnice v kabelskih
jaskih,

e montaZa naprav za omejevanje enosmernih tokov, vkljuéno s priklopom kompenzacijskega
vodnika na predmetno napravo in prikljucitev na ozemljilne sisteme v posameznem objektu,

e izdelava kabelskih spojk, namestitev in povezovanje omaric za ozemljitev ekranov, vklju¢no
s spajanjem opti¢nih kablov za nadzor kabla, izdelati je potrebno 18 kompletov kabelskih
spojk,

e izdelava/montaza konektorskih kabelskih konénikov, namestitev in pritrditev na jeklene
konstrukcije ter prikljuCitev v GIS postroj, prikljuCitev ekranov na ozemljiini sistem,
zaklju€evanje opti¢nih kablov za nadzor kabla, izdelati je potrebno 9 komplete GIS kabelskih
koncnikov,

e izvedba novih visokonapetostnih povezav med novimi 110 kV kabelskimi koncniki in
obstojecimi izhodnimi lo€ilniki v RTP Center,

e pritrditev 110 kV kablov in kabelskih kon&nikov na jeklene konstrukcijo v RTP PCL in RTP
Center,

o  prikljucitev ekranov 110 kV kablov v RTP PCL in RTP Center na ozemljilni sistem,

e montaZa omaric s prenapetostnimi odvodniki omejitev napetosti ekranov kablov in omaric za
direktno ozemljitev ekranov kablov v jaskih s kabelskimi spojkami,

e izdelava ozemljilnega sistema v jaskih s kabelskimi spojkami in prikljuCitev vseh kovinskih
mas in omaric na ozemljilni sistem,

e  povezovanje ekranov kablov preko prenapetostnih odvodnikov za ozemljitev ekranov kablov
na ozemljilni sistem v omaricah za ozemljitev ekranov v jaskih kabelskih spojk vkljuéno z
vsem potrebnim materialom (vodniki HO7V-K 120 mm?, kabelski ¢evlji, vijacni material,...),
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¢ namestitev napisnih tablic v kabelskem prostoru in v stikaliS¢u RTP PCL in RTP Center ter
v vseh kabelskih jaskih,

e drobni montazni material, pri ¢emer mora biti ves vijacni material za pritrditev kovinskih
konzol, pritrditev kablov na konzole, montaZo kabelskih kon¢nikov na jeklene konstrukcije,

. nadzor nad montazo kablov in kabelske opreme, kabelskih koncnikov, kabelskih spojk,
prenapetostnih odvodnikov in podpornih izolatorjev,

e izvedba prevzemnih preizkusov na mestu montaze (SAT),

e spuscanje v pogon,

¢ sodelovanje in izvajanje pomoznih del pri preizkusih 110 kV kabelskega sistema in ostalih
naprav, ki jih bo izvedla zunanja neodvisna institucija (te meritve niso predmet te razpisne
dokumentacije),

e izvedba meritev opti¢nih vlaken za nadzor 110 kV kabla in izdelava merilnega elaborata,
elaborat se po izvedenih meritvah preda NaroCniku.

Vsa montazna in specialna orodja mora zagotoviti Dobavitelj. Prav tako mora Dobavitelj zagotoviti
vse montazne in zaasne odre in provizorije, po kon¢ani montazi mora vse odre in provizorije
odstraniti. Dobavitelj si mora zagotoviti vsa potrebna delovna sredstva (dvigala, transportna
sredstva, ...).

Dobavitelj mora pri razvleku, polaganju in nameS¢anju kablov v kabelske cevi ter pri montazi
kabelskih kon&nikov in spojk upostevati montazna navodila proizvajalca visokonapetostne
opreme. Posebno pozornost mora posvetiti pogojem polaganja ter radiu krivljenja kablov, ki ga
mora podati proizvajalec 110 kV kablov.

Vsa dela morajo potekati v skladu z varnostnim nacértom, ki ga zagotovi Naro¢nik in nacrtom
organizacije gradbi$c¢a, ki ga zagotovi Izvajalec.

Dobavitelj je dolzan dobavo opreme in izvajanje elektromontaznih del prilagoditi planu investicij
NaroCnika. Predvideni plan je izvedba gradbenih del v letu 202-2021, dobava opreme in izvedba
EMD pa v letu 2022. Terminski plan se lahko zaradi spremembe plana investicij Naro¢nika
spremeni. NaroCnik ima pravico enostransko spremeniti plan dobave in izvajanja del.

6.6 NADZOR NAD POLAGANJEM 110 KV KABLOV IN MONTAZO
OPREME

V obsegu dobave opreme in elektromontaznih del mora biti zajet nadzor nad polaganjem kablov,
montazo GIS kabelskih kon&nikov, priklju¢evanjem v GIS postroj, ter spojk za potrebe zagotovitve
garancijskih pogojev. Nadzor s strani Proizvajalcev opreme mora biti v takSnem obsegu in izvedbi,
ki bo zagotavljalo ustrezne pogoje za izdajo garancije s strani Proizvajalcev opreme. Stroski
osebja za nadzor s strani Dobavitelja morajo biti zajeti v ponudbi.
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6.7 FIZICNO VAROVANJE NA OBJEKTU

Dobavitelj mora zagotoviti stalni nadzor oziroma fizi€no varovanje na gradbis¢u zunaj ograjenega
obmocja 110 kV stikaliSC tako, da je zagotovljeno varstvo premozenja, naprav in objekta pred
uni¢enjem, poSkodovanjem, tatvino in drugimi oblikami Skodljivih pojavov z nacini, ki jih doloCajo
veljavni predpisi.

Varnostne naloge morajo biti zagotovljene do zakljucka del na objektu.

7 TESTI IN PREIZKUSI

Vsa oprema v obsegu dobave po tej razpisni dokumentaciji mora imeti opravljene tipske, kosovne
ter prevzemne preizkuse skladno z IEC standardi za posamezno vrsto opreme. Opravljeni morajo
biti najmanj preizkusi, ki so opisani v nadaljevanju.

71 110 KV KABEL IN KABELSKA OPREMA

7.1.1 Tipski preizkusi

Za kabel, kabelske spojke in kabelske kon&nike, ki se ponuja, morajo biti opravljeni tipski preizkusi
skladno z veljavnimi standardi IEC (IEC 60840 in z vsemi ostalimi standardi, na katere se sklicuje

omenjeni standard). Veljavnost tipskega testa mora biti skladna z dolo¢bami IEC standardov.

Ponudnik mora v ponudbi priloZiti kopije povzetkov veljavnih tipskih preizkusov.

7.1.2 Kosovni preizkusi

Kosovni preizkusi morajo biti opravljeni skladno s standardom IEC 60840 in morajo obsegati
najmanj:

e  preizkus parcialnih praznjenj,

e napetostni preizkus z napetostjo 2,5 Uy,

e napetostni preizkus plas€a kabla.

Preizkusi pod prvo in drugo alinejo morajo biti opravljeni tudi za vse ostale elemente kabelskega
sistema.
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7.1.3 Prevzemni preizkusi
7.1.3.1 Prevzemni preizkusi v tovarni

Prevzemni preizkusi morajo biti opravljeni na kablu, navitemu na boben, skladno s standardom
IEC 60840 in z vsemi ostalimi standardi, na katere se omenjeni standard sklicuje. Za potrebe
izvedbe preizkusov, ki se izvajajo na kosu kabla, mora biti kos kabla odvzet z bobna v prisotnosti
Narocnika. Naro¢nik doloci, kateri boben bo podvrZzen prevzemnim preizkusom.

Opravljeni morajo biti najmanj naslednji preizkusi:

e dimenzijske meritve vodnika (jedro kabla),

. meritve upornosti vodnika in ekrana kabla,

e meritve debeline metalne zapore,

e  meritve premerov posameznih plasti kabla,
e preizkusi izolacije (v vro¢em stanju),

. meritve kapacitivnosti,

e meritve gostote izolacije,

. meritve delnih razelektritev,

7.1.3.2 Prevzemni preizkusi na mestu montaze

Na mestu montaze po koncani montazi skladno z IEC 60840 oziroma najmanj:

e napetostni preizkus plas¢a in
e napetostni preizkus izolacije z nazivno napetostjo 24 ur.

Po potrebi se izvedejo napetostni preizkusi plaS€a po posameznih fazah polaganja 110 kV kabla
in ostale opreme.
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